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ɋ91 

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ 

ȼɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ «ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ» ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
Ɉ. Ɉ. ɇɟɫɬɭɥɹ, ɝɨɥɨɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɿ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ȼɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ 
ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ «ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ» (ɉɍȿɌ); 
Ⱥ. Ⱥ. Ɇɚɡɚɪɚɤі, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿ-
ɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɞɿɣɫɧɢɣ ɱɥɟɧ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɩɟɞɚɝɨɝɿɱɧɢɯ ɧɚɭɤ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɫɥɭɠɟɧɢɣ ɞɿɹɱ ɧɚɭɤɢ ɿ 
ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ; 
Ɉ. ȼ. ɑɟɪɟɜɤɨ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ Ȼɨɝɞɚɧɚ 
ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ; 
ɉ. Ɉ. Ʉɭɰɢɤ, ɤ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ʌɶɜɿɜɫɶɤɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ; 
ɋ. Ɇ. Ʌєɛєɞєɜɚ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ȼɿɥɨɪɭɫɶɤɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɫɩɨɠɢɜɱɨʀ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ; 
ȿ. Ȼ. ɋɢɞɢɤɨɜ, ɞ. ɿ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Єɜɪɚɡɿɣɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ Ʌ. Ɇ. Ƚɭɦɿɥɶɨɜɚ; 
Ʌ. Ⱥ. ɒɚɜɝɚ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ɤɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɇɨɥɞɨɜɢ; 
ɏ. ɇ. Ɏɚɤєɪɨɜ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ɍɚɞɠɢɰɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɤɨɦɟɪɰɿʀ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ: 
ɋ. ȼ. Ƚɚɪɤɭɲɚ, ɝɨɥɨɜɚ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɉɍȿɌ; 
Ƚ. Ɇ. Ʉɨɠɭɲɤɨ, ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ;  
Ɍ. ȼ. ɋɚɯɧɨ, ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɯ. ɧ., ɫ. ɧ. ɫ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ 
ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ;  
Ƚ. Ɉ. Ȼіɪɬɚ, ɞ. ɫ.-ɝ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ 
ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
ȼ. Ɇ. ɋɨɪɨɤіɧ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɡɢɤɢ 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɿɦɟɧɿ ȼ. Є. Ʌɚɲɤɚɪɶɨɜɚ ɇȺɇɍ, ɱɥɟɧ-ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬ ɇȺɇɍ;  
Ɉ. Ɉ. Іɳɟɧɤɨ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɜɿɞɞɿɥɭ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɇȺɇɍ, ɱɥɟɧ-
ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬ ɇȺɇɍ;  
ɋ. ə. Ʉɭɱɦіɣ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɜɿɞɞɿɥɭ ɮɨɬɨɯɿɦɿʀ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɯɿɦɿʀ ɿɦɟɧɿ Ʌ. ȼ. ɉɢ-
ɫɚɪɠɟɜɫɶɤɨɝɨ ɇȺɇɍ, ɱɥɟɧ-ɤɨɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬ ɇȺɇɍ;  
ɇ. ɇ. Ȼɚɪɚɲɤɨɜ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɿɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ MICRЇ-TRACERS IЧМ. ɋɚɧ-
Ɏɪɚɧɰɢɫɤɨ (ɋɒȺ);  
ɇ. ȼ. Ɇɟɪɟɠɤɨ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɧɟɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ 
ɬɨɜɚɪɿɜ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ, ɚɤɚɞɟɦɿɤ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɚɞɟɦɿʀ;  
Ȼ. ɉ. Ɇіɧɚєɜ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ ɬɚ ɧɚɧɨɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɑɟɪɤɚɫɶɤɨɝɨ 
ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɿɦɟɧɿ Ȼɨɝɞɚɧɚ ɏɦɟɥɶɧɢɰɶɤɨɝɨ, ɡɚɫɥɭɠɟɧɢɣ ɞɿɹɱ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ;  
Ƚ. І. Ⱦɨɜɛɟɲɤɨ, ɞ. ɮ.-ɦ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɤɟɪɿɜɧɢɤ ɜɿɞɞɿɥɭ ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ȱɧɫɬɢɬɭɬɭ ɮɿɡɢɤɢ ɇȺɇɍ;  
І. ɋ. Іɪɝіɛɚєɜɚ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮɟɞɪɢ ɯɿɦɿʀ Єɜɪɚɡɿɣɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ 
ɿɦɟɧɿ Ʌ. Ɇ. Ƚɭɦɿɥɶɨɜɚ (Ɋɟɫɩɭɛɥɿɤɚ Ʉɚɡɚɯɫɬɚɧ);  
ɇ. І. Ɉɫɬɚɩɟɧɤɨ, ɞ. ɮ.-ɦ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ȱɧɫɬɢɬɭɬ ɮɿɡɢɤɢ ɇȺɇɍ;  
Ƚ. ȼ. Ȼɚɪɢɲɧіɤɨɜ, ɊСD, ȼɢɳɚ ɤɨɪɨɥɿɜɫɶɤɚ ɬɟɯɧɿɱɧɚ ɲɤɨɥɚ ɋɬɨɤɝɨɥɶɦɭ (ɒɜɟɰɿɹ); 
Ʌ. Ɇ. Ƚɭɛɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
ɘ. Ɉ. Ȼɚɫɨɜɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
ɘ. Ƚ. Ȼɭɪɝɭ, ɤ. ɫ.-ɝ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
Ɉ. Ɉ. Ƚɨɪɹɱɨɜɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ, ɛɿɨɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ. 

ɋɭɱɚɫɧɟ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɨ ɬɚ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɨ: ɬɟɨɪɿɹ, ɩɪɚɤ-
ɬɢɤɚ, ɨɫɜɿɬɚ : ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ Vȱ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 
ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ (ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ, 14–15 ɛɟɪɟɡɧɹ 2019 ɪɨɤɭ). – 
ɉɨɥɬɚɜɚ : ɉɍȿɌ, 2019. – 324 ɫ. – Ɍɟɤɫɬ : ɭɤɪ., ɚɧɝɥ., ɪɨɫ.  

ISBN 978-966-184-341-6 
ɍ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɩɢɬɚɧɧɹ, 

ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ ɡ ɪɨɡɜɢɬɤɨɦ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɣ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɬɚ ɡɚ ʀʀ ɦɟɠɚɦɢ ɜ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɫɜɿɬɨɜɢɯ ɞɨɫɹɝɧɟɧɶ ɧɚɭɤɢ ɿ ɬɟɯɧɿɤɢ.  

ɍȾɄ 620.22+Д658.62:005.52](043.2) 
Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɧɚ ɜɱɟɧɢɯ, ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɥɚɞɿɜ, ɞɨɤɬɨɪɚɧɬɿɜ, ɚɫɩɿɪɚɧɬɿɜ, ɦɚɝɿɫɬɪɚɧɬɿɜ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɮɚɯɿɜɰɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɣɦɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɬɚ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɪɭɤɭɸɬɶɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫɶɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ ɦɨɜɚɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɿɜ. Ɂɚ ɜɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɫɬ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪ-

ɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɚɜɬɨɪɢ. 
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ɐɢɦɢ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɩɚ-
ɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɿɜ ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɫɚɦɟ: ɞɢɬɹɱɿ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɬɚ 
ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɝɨɞɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶɫɹ ɹɤ ɝɨɬɨɜɿ ɞɨ ɜɠɢ-
ɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɿ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɜɟɞɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɧɫɬɪɭɤ-
ɰɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɟɫɬɢɰɢɞɿɜ 
ɧɚ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,01 ɦɝ/ɤɝ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɜɢɧɹɬɤɚɦɢ, ɜɢɡɧɚ-
ɱɟɧɢɦɢ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɞɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ Д3Ж. 

Ⱦɢɬɹɱɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɥɚɤɨɜɢɯ ɤɭɥɶɬɭɪ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɢɞɢ 
ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɟɫ-
ɬɢɰɢɞɿɜ ɧɚ ɪɿɜɧɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 0,01 ɦɝ/ɤɝ ɡɚ ɞɟɹɤɢɦɢ ɜɢɧɹɬ-
ɤɚɦɢ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜ ɞɨɞɚɬɤɭ ɞɨ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ Д3Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ «ɉɪɨ ɞɢɬɹɱɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ» є 
ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɞɚɜɱɢɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɳɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ɛɟɡɩɟɱ-
ɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ; ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɢɪɨ-
ɜɢɧɢ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɨɧɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɫɬɶ ɡɚ ɣɨɝɨ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɱɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ.  

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. ɉɪɨ ɞɢɬɹɱɟ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ 
Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ȼɟɪɯɨɜɧɨɸ Ɋɚɞɨɸ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 14.09.2006 № 142-V. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: http://zakon5.rada. 
gov.ua/laws/show/142-16. 2. ɉɪɨ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɬɚ ɹɤɿɫɬɶ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : Ɂɚɤɨɧ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ȼɟɪɯɨɜɧɨɸ Ɋɚɞɨɸ 
ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞ 23.12.1997 № 771/97. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: http://zakon5.rada.gov.ua/ 
laws/show/771/97-ɜɪ. 3. ɉɪɨ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ Ƚɿɝɿєɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
ɞɢɬɹɱɨɝɨ ɯɚɪɱɭɜɚɧɧɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɟɡɩɟɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ʀɯ 
ɹɤɨɫɬɿ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – 2015. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: СЭЭЩ://гКФШЧ5.rКНК.РШЯ. 
ua/laws/show/z1380-13. 4. ɓɨɞɨ ɩɪɚɜɢɥ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɯɚɪɱɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ 
Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ : Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɢɣ ɇɚɤɚɡɨɦ 
Ⱦɟɪɠɫɩɨɠɢɜɫɬɚɧɞɚɪɬɭ № 487 ɜɿɞ 28.10.2010. – Ⱦɟɪɠɫɩɨɠɢɜɫɬɚɧɞɚɪɬ. – 
Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: http://zakon.rada.gov.ua/cgi-bin/laws/main.cgi?nregz0183-11. 

Ƚ. Ɇ. Ʉɨɠɭɲɤɨ, ɞ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ФРЦ46@rКЦЛХОr.rЮ; 
ɘ. Ɉ. Ȼɚɫɨɜɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ЛКsШЯКв5@РЦКiХ.МШЦ; 

Ʌ. Ɇ. Ƚɭɛɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ХвЮНЦiФК@РЦКiХ.МШЦ 
ȼɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ  

«ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ», ɍɤɪɚʀɧɚ 

ɇȺɐȱɈɇȺɅɖɇȱ ɋɌȺɇȾȺɊɌɂ ȼɂɆȱɊɘȼȺɇɇə 
ɉȺɊȺɆȿɊɌȱȼ ɈɉɌɂɑɇɈȽɈ ȼɂɉɊɈɆȱɇȿɇɇə  

Ɋɟɮɨɪɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɦɚє ɫɬɪɚ-
ɬɟɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɿ ɜɿɥɶɧɨʀ ɬɨɪɝɿɜɥɿ ɡ Єɋ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ 
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ɤɪɚʀɧɚɦɢ ɫɜɿɬɭ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜ ɫɮɟɪɿ 
ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є ɩɪɿɨ-
ɪɢɬɟɬɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦɢ. Ƚɚɪɦɨɧɿɡɚɰɿɹ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɿɜ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱ-
ɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɪɿɛɧɚ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɢɯ ɭɦɨɜ ɿ ɫɯɟɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ. Ɉɫɧɨɜɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ, ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
(ɆɄɈ).  

Ⱦɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɢɦɨɝ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɪɨɡɪɨɛɥɹ-
ɸɬɶɫɹ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɞɢɪɟɤɬɢɜ Єɋ Д1–3Ж, Ɍɟɯɧɿɱɧɢɦ ɤɨɦɿ-
ɬɟɬɨɦ ɡɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɿʀ «Ʌɚɦɩɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ» ɪɨɡ-
ɪɨɛɥɟɧɿ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɧɚ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ Д4–11Ж. ȼɫɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ 
ɦɟɬɨɞɨɦ «ɩɟɪɟɤɥɚɞɭ» ɿ є ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ ɆɄɈ.  

Ɇɟɬɚ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ – ɿɧɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɫɜɿɬɥɨɬɟɯɧɿɱ-
ɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ʀʀ ɜɢɪɨɛɧɢɤɿɜ ɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɲɢɯ ɡɚɰɿ-
ɤɚɜɥɟɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧ (ɨɪɝɚɧɢ ɡ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɞɟɪɠɚɜɧɢɣ 
ɪɢɧɤɨɜɢɣ ɧɚɝɥɹɞ ɬɚ ɿɧ.) ɩɪɨ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ 
ȾɋɌɍ, ɬɚɤ ɹɤ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɨɧɢ ɳɟ ɧɟɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɿ.  

ȾɋɌɍ ISЇ 23539:2017 Д4Ж ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɢɫɬɟɦɭ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɭ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨɸ ɤɨɦɿɫɿєɸ ɡ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ 
(ɆɄɈ) ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɭ ɹɤ ɨɫɧɨɜɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  

ȼ ȾɋɌɍ ɋȱȿ 018.2:2017 Д5Ж ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 
ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɹɤ ɮɿɡɢɱɧɚ ɮɨɬɨɦɟɬ-
ɪɿɹ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɪɚɞɿɨɦɟɬɪɿєɸ ɬɚ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɸ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿєɸ. ȼɢɡɧɚ-
ɱɟɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ, ɨɩɢɫɚɧɿ 
ɝɨɥɨɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɟɬɚɥɨɧɢ ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɟɜɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. 

ȾɋɌɍ ɋȱȿ 084:2017 Д6Ж ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ. ɍ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɬɚ ɩɨɧɹɬɶ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɫɯɟɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ 
ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. Ɋɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, 
ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɤɭɥɿ, ɧɟɚɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɭɥɿ ɬɚ 
ɞɨɩɨɦɿɠɧɨʀ ɥɚɦɩɢ, ɟɬɚɥɨɧɿɜ, ɬɢɩɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɨɧɿɨɮɨɬɨɦɟɬɪɚ, 
ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɥɚɦɩ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ. 
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ȾɋɌɍ ɋȱȿ 070:2017 Д7Ж ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ ɬɚ ʀʀ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ, ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɮɨɬɨɦɟɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɝɨɥɨɜɨɤ, ɜɢɞɢ ɝɨɧɿɨɮɨɬɨɦɟɬɪɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɨɬɨ-
ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɟɬɨɞɢ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ-
ɦɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ 
ɰɶɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ є ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ʀɯ ɬɨɱɧɿɫɬɶ, 
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ ɞɚɧɢɯ, ɞɠɟɪɟɥɚ ɩɨɯɢɛɨɤ ɬɚ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ. 

ȾɋɌɍ ɋȱȿ 063:2017 Д8Ж ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɫɩɟɤɬɪɨɪɚɞɿɨ-
ɦɟɬɪɿʀ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ ɡ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɢɦ, ɥɿɧɿɣɱɚɬɢɦ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɢɦ 
ɫɩɟɤɬɪɨɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ. Ɇɟɬɨɞɢɤɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸ-
ɜɚɧɶ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨʀ ɨɩɪɨɦɿɧɟɧɨɫɬɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɹɫɤɪɚɜɨɫɬɿ ɿ ɩɪɨ-
ɦɟɧɟɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ ɜ ɛɥɢɡɶɤɿɣ ɭɥɶɬɪɚɮɿɨɥɟɬɨɜɿɣ, ɜɢɞɢɦɿɣ ɬɚ 
ɛɥɢɡɶɤɿɣ ɿɧɮɪɚɱɟɪɜɨɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿ ɬɚɤɨɠ ɧɚɞɚɸɬɶɫɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɩɪɢɣɦɚɱɿɜ ɨɩɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨ-
ɦɿɧɟɧɧɹ, ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɫɩɟɤɬɪɨɪɚɞɿɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿ-
ɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɨɯɢɛɨɤ ɩɪɢ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

ȾɋɌɍ ɋȱȿ 015:2017 Д9Ж ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɆɄɈ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿʀ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɩɪɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɬɚɥɨɧɧɢɯ ɿɥɸɦɿɧɚɧɬɿɜ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɨɥɨɪɢ-
ɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɱɿɜ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɨɫɜɿɬɥɸɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡ-
ɤɿɜ ɩɪɢ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹɯ, ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɥɶɨɪɭ ɬɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɥɿɪɧɨɫɬɿ, ɩɟɪɟ-
ɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɤɨɥɿɪɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɿ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ ɤɨɥɶɨɪɿɜ ɿ ɿɧɲɿ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ 
ɮɨɪɦɭɥɢ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ 
ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɚɤɬɢɤɚɯ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɫɧɨɜɧɢɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɜɢɤɥɚɞɟɧɢɯ ɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɆɄɈ ɡ 
ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿʀ. 

ȾɋɌɍ ɋȱȿ 013.3:2017 Д10Ж ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ, ɳɨ ɧɚɡɢ-
ɜɚєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɿɜ. ɉɨɤɚɡɧɢɤɨɦ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨ-
ɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ є ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ Ra, 
ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɞɨɩɨɜɧɸɜɚɬɢɫɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɿɧɞɟɤɫɚɦɢ. Ɂɚɝɚɥɶɧɢɣ 
ɿɧɞɟɤɫ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ Ra ɞɚє ɭɫɟɪɟɞɧɟɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ 
ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɿɡɧɢɰɶ ɤɨɥɶɨ-
ɪɿɜ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɞɥɹ 8 ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɤɨɥɶɨɪɨɜɢɯ ɜɿɞɛɢɜɚɸɱɢɯ ɡɪɚɡ-
ɤɿɜ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜɿɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨɝɨ ɞɠɟɪɟɥɚ ɫɜɿɬɥɚ ɞɨ ɟɬɚ-
ɥɨɧɧɨɝɨ. ɋɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɿɧɞɟɤɫɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚ-
ɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɤɨɥɶɨɪɚɯ ɜɢɫɨɤɨʀ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ – ɱɟɪɜɨɧɨɦɭ, 
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ɠɨɜɬɨɦɭ, ɡɟɥɟɧɨɦɭ ɬɚ ɫɢɧɶɨɦɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɡɪɚɡɤɚɯ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸ-
ɱɢɯ ɤɨɥɿɪ ɥɸɞɫɶɤɨʀ ɲɤɿɪɢ ɬɚ ɡɟɥɟɧɨɝɨ ɥɢɫɬɹ. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɬɚɤɨɠ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɸє ɦɟɬɨɞ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɿɧɞɟɤɫɿɜ ɤɨɥɶɨɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɧɧɹ ɹɤɢɣ ɦɨɠɧɚ ɡɚɫɬɨɫɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɞɠɟɪɟɥ ɫɜɿɬɥɚ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɿɦ ɥɚɦɩ 
ɡ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɨɧɨɯɪɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹɦ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɧɚɬɪɿє-
ɜɿ ɥɚɦɩɢ ɧɢɡɶɤɨɝɨ ɬɢɫɤɭ. 

ȾɋɌɍ ɋȱȿ 127:2017 Д11Ж ɦɿɫɬɢɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɨɩɬɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɜɿɬɥɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɸɱɢɯ ɞɿɨɞɿɜ (ɋȼȾ), ɭɦɨɜɢ ɬɚ ɪɟ-
ɠɢɦɢ ʀɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɮɨɬɨɦɟɬɪɿɜ ɬɚ ɝɨɧɿɨɮɨɬɨ-
ɦɟɬɪɿɜ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɋȼȾ, ɨɫɨɛ-
ɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɪɨɡɩɨ-
ɞɿɥɭ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɥɢ ɫɜɿɬɥɚ, ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɬɚ 
ɩɨɜɧɢɯ ɫɜɿɬɥɨɜɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ 
ɜɢɩɪɨɦɿɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɿɪɧɨɫɬɿ ɋȼȾ. 

ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɫɩɪɢɹɬɢɦɭɬɶ ɭɡɝɨɞɠɟɧɧɸ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɨʀ ɩɨɥɿɬɢɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɮɨɬɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɤɨɥɨɪɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡ ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɩɨɥɿɬɢɤɨɸ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɯ ɤɪɚʀɧ ɬɚ ɿɧɲɢɯ 
ɤɪɚʀɧ ɫɜɿɬɭ ɡ ɹɤɢɦ ɍɤɪɚʀɧɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɬɚ ɬɨɪɝɿ-
ɜɟɥɶɧɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɿ ɫɩɪɢɹɬɢɦɟ ɩɨɞɨɥɚɧɧɸ ɛɚɪ’єɪɿɜ ɭ ɬɨɪɝɿɜɥɿ.  

ɋɬɚɧɞɚɪɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɨɡɭ-
ɦɿɧɧɹ ʀɯ ɜɢɦɨɝ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ, ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ, ɜɢɩ-
ɪɨɛɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɰɟɧɬɪɚɦɢ, ɨɪɝɚɧɚɦɢ ɨɰɿɧɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɬɚ ɨɪɝɚ-
ɧɚɦɢ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɪɢɧɤɨɜɨɝɨ ɧɚɝɥɹɞɭ 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ: 1. Commission Regulation 
(EC) No 245/2009 (Directive 2005/32/EC) of the European Parliament and of the 
Council with regard to ecodesign requirements for fluorescent lamps without inte-
grated ballast, for high intensity discharge lamps, and for ballasts and luminaires 
able to operate such lamps [Electronic resource] : Commission Regulation (EC) No 
of 18 March 2009. – Available at: https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ. 
do?uri=OJ:L:2009:076:0017:0044:EN:PDF. – 07.02.2019. 2. Directive 
2005/32/EC of the European Parliament and of the Council with regard to eco-
design requirements for non-directional household lamps [Electronic resource] : 
Commission Regulation (EC) No 244/2009of 18 March 2009. – Available at: 
https://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=OJ:L:2009:076:0003: 00 
16:en:PDF. 3. Directive 2009/125/EC of the European Parliament and of the 
Council with regard to ecodesign requirements for directional lamps, light emitting 
diode lamps and related equipment [Electronic resource] : Commission Regulation 
(EC) № 1194/2012 of 12 December 2012. – Available at: http://eur-lex.europa.eu/ 
legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A32012R1194. – 07.02.2019. 4. ȾɋɌɍ ISO 
23539:2017 (ISO 23539:2005, IDT) «Ɏɨɬɨɦɟɬɪɿɹ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɮɨɬɨɦɟɬ-
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ɪɿʀ ɡɝɿɞɧɨ ɋІȿ ». 5. ȾɋɌɍ ɋІȿ 18.2:2017 (ɋІȿ 18.2:1983, IDT) «Ɉɫɧɨɜɢ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 
ɮɨɬɨɦɟɬɪɿʀ». 6. ȾɋɌɍ ɋІȿ 84:2017 (ɋІȿ 84:1989, IDT) «ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɫɜɿɬɥɨ-
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ɋІȿ 015:2017 (ɋІȿ 15:2004, IDT) «Ʉɨɥɨɪɢɦɟɬɪɿɹ». 10. ȾɋɌɍ ɋІȿ 013.3:2017 
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Ɉ. Ɇ. Ɉɦɟɥɹɧ, ɤ. ɮ.-ɦ. ɧ., ɫ. ɧ. ɫ., aomelyan@ukr.net 
ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɟ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɚɤɚɞɟɦɿʀ ɧɚɭɤ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɤɿɛɟɪɧɟɬɢɤɢ, ɍɤɪɚʀɧɚ; 

Ɍ. ȼ. ɋɚɯɧɨ, ɞ. ɯ. ɧ., ɫ. ɧ. ɫ., sakhno2003@ukr.net 
ȼɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ  

«ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ», ɍɤɪɚʀɧɚ; 
Ɇ. Ɇ. Ȼɚɪɚɲɤɨɜ, ɞ. ɯ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ  

Micro-TrКМОrs IЧМ., ɋɒȺ; 
ɉ. ȼ. ɉɢɫɚɪɟɧɤɨ, ɞ. ɫ.-ɝ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ 

ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɚ ɞɟɪɠɚɜɧɚ ɚɝɪɚɪɧɚ ɚɤɚɞɟɦɿɹ, ɍɤɪɚʀɧɚ 

ȼȺɀɅɂȼȱɋɌɖ ɋɌȺɇȾȺɊɌɂɁȺɐȱȲ ɉɊɈɐȿɋɍ ɉȿɊȿȼȱɊɄɂ 
əɄɈɋɌȱ ɁɆȱɒɍȼȺɇɇə ɄɈɆȻȱɄɈɊɆȱȼ 

ȼ ɭɦɨɜɚɯ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɍɤɪɚʀɧɢ ɭ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ ɹɤɿɫɬɶ є ɤɥɸɱɨɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨ-
ɦɨɠɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɟɤɫɩɨɪɬɭ. ȼɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ є 
ɜɚɝɨɦɨɸ ɫɤɥɚɞɨɜɨɸ ɟɤɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ ɚɝɪɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. 

ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɩɪɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɪɦɨɜɨʀ 
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɧɚ єɜɪɨɩɟɣɫɶɤɢɣ ɪɢɧɨɤ є ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ.  

ɑɚɫɬɨ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɯɨɞɹɬɶ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɿ ɪɟɱɨ-
ɜɢɧɢ ɬɚ ɥɿɤɚɪɫɶɤɿ ɩɪɟɩɚɪɚɬɢ, ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɹɤɢɯ 
(ɬɚɤ ɫɚɦɨ, ɹɤ ɿ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɹ ʀɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ) ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɬɜɚɪɢɧ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɰɿ ɤɨɪɦɢ. Ɂ ɰɿєʀ 
ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɥɚɧɤɨɸ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɤɨɪɦɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ є 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ. 

Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɡɧɚɧɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿ-
ɲɟɣ є ɫɬɚɧɞɚɪɬ GMP+ BA2, ɡ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɨɰɿɧɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɡɦɿɲɭ-
ɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɸ Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɶɤɨɸ ɤɨɦɩɚɧɿєɸ MТМrШЭrКМОrs 
IЧМШrЩШrКЭОН Д1Ж. ȼɢɫɜɿɬɥɟɧɧɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɚɫɩɟɤɬɿɜ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ 
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