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Ⱥ4γ 
 

ɉɪɨɝɪɚɦɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ  

Ɉ. Ɉ. ɇɟɫɬɭɥя, ɝɨɥɨɜɚ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɿ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ ȼɢɳɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ 
«ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ» (ɉɍȿɌ). 

ɑɥɟɧɢ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ: 
ȿ. Ȼ. Ⱥɣɦɚɝɚɦɛɟɬɨɜ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ʉɚɪɚɝɚɧɞɢɧɫɶɤɨɝɨ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ; 
ɋ. Ɇ. Ʌєɛєɞєɜɚ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ȼɿɥɨɪɭɫɶɤɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɫɩɨɠɢɜɱɨʀ 
ɤɨɨɩɟɪɚɰɿʀ; 
Ⱥ. Ⱥ. Ɇɚɡɚɪɚɤі, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ʉɢʀɜɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ;  
Ʌ. Ⱥ. Шɚɜɝɚ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ʉɨɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ-ɬɨɪɝɨɜɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ Ɇɨɥɞɨɜɢ; 
Ɇ. Ɇ. Шɚɪіɩɨɜ, ɞ. ɟ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɪɟɤɬɨɪ Ɍɚɞɠɢɰɶɤɨɝɨ ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ ɤɨɦɟɪɰɿʀ. 

Ɉɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɤɨɦɿɬɟɬ 
ɋ. ȼ. Ƚɚɪɤɭɲɚ, ɝɨɥɨɜɚ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɞ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɩɪɨɪɟɤɬɨɪ ɡ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɉɍȿɌ; 
ɇ. ȼ. Ɉɦɟɥьɱɟɧɤɨ, ɡɚɫɬɭɩɧɢɤ ɝɨɥɨɜɢ ɤɨɦɿɬɟɬɭ, ɤ. ɬ. ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ 
ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ. 

ɑɥɟɧɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɿɬɟɬɭ: 
ɇ. ȼ. Ƚɟɪɦɚɧ, ɞɨɰɟɧɬ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɧɚɜɱɚɥɶɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɉɍȿɌ; 
Ʌ. Ɇ. Ƚɭɛɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɫɬɜɚ ɧɟɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ ɉɍȿɌ; 
Ɉ. ȼ. Ʉɚɥɚɲɧɢɤ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
Ʌ. ȼ. ɉɨɥіɳɭɤ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
Ɉ. ɉ. Юɞіɱɟɜɚ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ;  
Ⱥ. ɋ. Ɍɤɚɱɟɧɤɨ, ɤ. ɬ. ɧ., ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ ɉɍȿɌ; 
Є. І. Іɜɱɟɧɤɨ, ɤ. ɬ. ɧ., ɞɨɰɟɧɬ, ɞɢɪɟɤɬɨɪ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨ-ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɭ ɉɍȿɌ; 

Ʌ. Ɇ. Ⱦіɞɟɧɤɨ, ɧɚɱɚɥɶɧɢɤ ɪɟɞɚɤɰɿɣɧɨ-ɜɢɞɚɜɧɢɱɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɉɍȿɌ; 
ɇ. І. Ʉɨɥɢɜɭɲɤɚ, ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɿɞɞɿɥɭ ɉɍȿɌ. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɪɭɤɭɸɬьɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫьɤɿɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ ɦɨɜɚɦɢ ɨɪɢɝɿɧɚɥɿɜ. 
Зɚ ɜɢɤɥɚɞ, ɡɦɿɫɬ ɿ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬь ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɚɜɬɨɪɢ. 

Ɋɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɪɚɠɭɜɚɧɧɹ ɛɟɡ ɨɮɿɰɿɣɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɭ ȼɢщɨɝɨ ɧɚɜɱɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɤɥɚɞɭ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ 
«ɉɨɥɬɚɜɫьɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɿ ɬɨɪɝɿɜɥɿ» ɡɚɛɨɪɨɧɟɧɨ 
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Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɟɨɪɿʀ ɿ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɨɜɚ-
ɪɿɜ μ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ȱV Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-
ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ (20–22 ɛɟɪɟɡɧɹ 2017 ɪɨɤɭ). – ɉɨɥɬɚɜɚ : ɉɍȿɌ,  
2017. – 437 ɫ. – Ɍɟɤɫɬ ɭɤɪ., ɪɨɫ., ɚɧɝɥ. ɦɨɜɚɦɢ. 
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ɍ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿ ɡɚɫɚɞɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɨɜɚɪɿɜ, ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɹɤ ɨɫɧɨɜɚ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ 
ɬɨɜɚɪɿɜ, ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɚ ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɨɜɚɪɿɜ, ɟɤɫɩɟɪɬɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɯɚɪɱɨ-
ɜɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɿ ɧɟɩɪɨɞɨɜɨɥɶɱɢɯ ɬɨɜɚɪɿɜ ɹɤ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ʀɯ ɛɟɡɩɟɱɧɿɫɬɶ ɿ 
ɡɚɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɚɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɮɟɫɿɣɧɢɯ ɤɨɦɩɟɬɟɧɬɧɨɫɬɟɣ ɩɿɞ 
ɱɚɫ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɬɨɜɚɪɨɡɧɚɜɰɿɜ-ɟɤɫɩɟɪɬɿɜ. 
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ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ) Д1-γЖ. Ƚɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ ɟё 
ɢɞɟɚɥɶɧɵɦ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟɦ ɜɵɲɟɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɫɦɚɱɢɜɚɬɶ, 
ɨɱɢɳɚɬɶ ɢ ɫɦɵɜɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɨɫɬɚɜɨɦ 
ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ. ɉɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɜɨɞɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟё ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ɤ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ (ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ) ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ Д1Ж, 
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɬɶ ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɫɬɶ (ɧɢɡɤɭɸ ɯɢɦɢɱɟɫɤɭɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɢɬɶ), ɚ 
ɗɫɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɜɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟё ɜɧɟɲɧɢɦ ɜɢɞɨɦ, – ɜɨɞɚ 
ɩɪɨɡɪɚɱɧɚ (ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɜɟɬɨɩɪɨɩɭɫɤɚɟɦɨɫɬɶ), ɟё ɰɜɟɬɨɦ ɢ ɨɬɬɟɧɤɨɦ – 
ɫɥɚɛɨɜɵɪɚɠɟɧɵ, ɚ ɦɭɬɧɨɜɚɬɨɫɬɶ – ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ. 

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɫɫɵɥɨɤ 

1. Ɏɨɯɬɢɧ Ⱥ. Ƚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜɨɞɵ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɥɚɛɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ / Ⱥ. Ƚ. Ɏɨɯɬɢɧ, Ɏ. Ⱥ. ɉɟɬɪɢɳɟ 
// Ɍɨɜɚɪɨɜɟɞ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ. –  2013. – №6. – ɋ.11-20.  

β. ɉɚɬɟɧɬ ɧɚ ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ RUS 2201200 γ0.11.β000. ɋɪɟɞɫɬɜɨ ɞɥɹ ɦɵɬɶɹ 
ɜɨɥɨɫ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ / Ɇ. Ⱥ. ɑɟɪɜɨɜɚ, Ⱥ. Ƚ. Ɏɨɯɬɢɧ , 
Ɏ. Ⱥ. ɉɟɬɪɢɳɟ.  

γ. Ɏɨɯɬɢɧ Ⱥ. Ƚ. ȼɨɞɚμ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ, 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ / Ⱥ. Ƚ. Ɏɨɯɬɢɧ, Ɏ. Ⱥ. ɉɟɬɪɢɳɟ // Ɍɨɜɚɪɨɜɟɞ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɬɨɜɚɪɨɜ. – 2015. – №1. – ɋ. 35-49. 

4. Ɏɨɯɬɢɧ Ⱥ. Ƚ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɶɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɜɨɞɵ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɫɥɚɛɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɯ ɩɨɥɟɣ / Ⱥ. Ƚ. Ɏɨɯɬɢɧ, Ɏ. Ⱥ. ɉɟɬɪɢɳɟ 
// Ɍɨɜɚɪɨɜɟɞ ɩɪɨɞɨɜɨɥɶɫɬɜɟɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ. – 2013. – №6. – ɋ. 11-20. 

 
ȾȱȺȽɇɈɋɌɂɄȺ ȾɈɊɈȽɈɐȱɇɇɈȽɈ ɄȺɆȱɇɇə 

 
Ⱥ. Ɇ. ɉɨɩɚɞɢɧɟɰɶ,  

ɦɚɝɿɫɬɪ; 
ɇ. ȼ. Ɉɦɟɥɶɱɟɧɤɨ, 

ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ, ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ; 
Ⱥ. ɋ. Ȼɪɚʀɥɤɨ, 

ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ, ɤ.ɬ.ɧ. 
ȼɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ «ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ 
 

ɇɚɪɚɡɿ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɫɩɪɚɜɠɧɨɫɬɿ 
ɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɚɦɿɧɧɹ (ɞɚɥɿ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ȾɄ). Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨɝɨ ɪɢɧɤɭ ɸɜɟɥɿɪɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Д1Ж ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɟɥɢɤɚ ʀʀ 
ɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɩɚɞɚє ɫɚɦɟ ɧɚ ɸɜɟɥɿɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡɿ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ ɬɨɩɚɡɿɜ. Ɉɡɧɚɱɟɧɿ 
ɸɜɟɥɿɪɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɣ ɩɨɩɢɬɨɦ ɭ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɚɞɠɟ ɜɨɧɢ 
ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɭ ɰɿɧɭ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɨɞɿɛɧɢɦɢ ȾɄ, ɧɚɥɟɠɧɭ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ⱥ ɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
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ɬɨɩɚɡɿɜ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚє ɫɭɦɧɿɜɿɜ.  
Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ȾɄ ɬɚ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɝɪɭɩɢ ɿ ɧɚɡɜɢ. Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɛɪɚɧɨ, ɡɝɿɞɧɨ 
ɦɚɪɤɨɜɚɧɧɹ, ȾɄ ɱɟɬɜɟɪɬɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɨɩɚɡ «ȱɦɩɟɪɿɚɥ». ȼɢɪɨɛɧɢɤ 
«DUARTE & BASTЇS LЭНК», Ȼɪɚɡɢɥɿɹ. ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ȾɄ, ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ.  

ɇɚɪɚɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 2-6 ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ȾɄ, ɹɤɿ ґɪɭɧɬɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɛɭɞɨɜɢ ɤɚɦɟɧɸ, ɣɨɝɨ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 
[7]. ȱɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɨɩɚɡɿɜ, ɧɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ʀɯ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɡɝɿɞɧɨɝɨ ɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹμ 

ɚ) ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɨɝɥɹɞɭ ɬɨɩɚɡɭ, ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɥɶɨɪɭ; 
ɛ) ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹμ 

1) ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ; 
β) ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ; 
γ) ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ Ɇɨɨɫɚ; 
4) ɫɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ; 
5) ɞɜɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ; 
6) ɝɭɫɬɢɧɢ (ɩɢɬɨɦɨʀ ɜɚɝɢ). 

ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɿɡɭɚɥɶɧɢɣ ɨɝɥɹɞ ɞɥɹ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹμ ɤɨɥɶɨɪɭ; ɛɥɢɫɤɭ; ɜɿɞɛɢɬɬɹ ɫɜɿɬɥɚ ɛɟɡ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɥɶɨɪɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɡɚ ɞɟɧɧɨɝɨ ɨɫɜɿɬɥɟɧɧɹ Д8-10] ɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɥɿɪ 
ɤɚɦɟɧɸ – ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɬɨɧ – ɫɜɿɬɥɢɣ, ɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ – ɫɟɪɟɞɧɹ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 
ɬɨɝɨ, ɳɨ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɫɥɚɛɨ ɜɢɪɚɠɟɧɢɣ ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɣ ɜɿɞɬɿɧɨɤ .  

Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɥɢɫɤɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɚɧɢɣ ɤɚɦɿɧɶ ɦɚє 
ɫɤɥɹɧɢɣ ɛɥɢɫɤ (ɪɢɫ. 1) ɿ ɜɿɧ ɱɿɬɤɨ ɜɿɞɛɢɜɚє ɩɪɨɦɟɧɿ ɫɜɿɬɥɚ ɛɟɡ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ.  

  
1 2 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɥɢɫɤɭμ 1  ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; β – ɮɨɬɨɝɪɚɮɿɱɧɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɹɫɤɪɚɜɨɝɨ ɫɤɥɹɧɨɝɨ ɛɥɢɫɤɭ ɡɪɚɡɤɚ-
ɟɬɚɥɨɧɚ 

 
Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɿɡ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɭ (USB DТРТЭКХ MТМЫШЬМШЩО BА1008-500ɏ ɡɿ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɜɿɞ 5ɯ ɞɨ 500б). Ɂɝɿɞɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ 
ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɜ ɨɛ’єɤɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹμ ɫɤɨɥɿɜ ɧɚ ɪɭɧɞɢɫɬɿ (ɡɛɨɤɭ) ɨɝɪɚɧɤɢ ɤɚɦɟɧɸ 
(ɪɢɫ. β.1); ɧɟɡɧɚɱɧɢɯ ɬɟɦɧɢɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ ɧɚ ɩɥɨɳɚɞɰɿ (ɡɜɟɪɯɭ) ɤɚɦɟɧɹ, ɬɚ ɭ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ (ɪɢɫ. β.1, β.γ); ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ ɧɚ ɪɭɧɞɢɫɬɿ (ɡɛɨɤɭ) 
ɨɝɪɚɧɨɜɭɜɚɧɧɹ ɤɚɦɟɧɸ (ɪɢɫ. β.1, β.β). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ β – Ɂɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɨɦ 
(ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɿɞ 5ɯ ɞɨ 500б), ɧɚɹɜɧɿɫɬɶμ 1  ɫɤɨɥɿɜ; β  ɛɭɥɶɛɚɲɨɤ; γ  ɜɤɥɸɱɟɧɶ 

 
ɉɿɞ ɱɚɫ ɦɿɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. β) ɟ ɜɢɹɜɥɟɧɨ ɝɪɭɛɨɝɨ 

ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɜɿɫɿ (ɨɞɧɿєʀ ɡ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɬɨɩɚɡɿɜ), ɚ 
ɬɨɦɭ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɧɟɫɟɧɢɣ ɞɨ ɬɨɩɚɡɭ. 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɲɤɚɥɨɸ Ɇɨɨɫɚ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɟɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ 8 (ɪɢɫ. γ).  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ γ  ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
 
Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɛ’єɤɬ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɚє ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɧɢɠɱɭ ɡɚ 8, ɚɞɠɟ ɧɚ ɧɶɨɦɭ ɡɚɥɢɲɚɥɢɫɹ ɩɨɞɪɹɩɢɧɢ, 
ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɥɿɜɰɟɦ ɩɨ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɪɢɫ. γ). Ɉɬɠɟ, ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɨɦ 
ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɬɨɩɚɡɭ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɹɤɨɝɨ ɡɚ 
ɲɤɚɥɨɸ Ɇɨɨɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 8.  

ɉɨɤɚɡɧɢɤ ɫɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɟɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɚ 
ɝɟɦɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ GML-501. Ȼɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢμ 1,544; 1,550; 1,55γº. 
ɉɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ ± 0,01. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɞɜɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ, ɚ ɫɚɦɟ ɜɿɞ ɛɿɥɶɲɨɝɨ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜɿɞɧɹɥɢ ɦɟɧɲɢɣ, ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0,00λ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ (ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɫɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɜɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ), ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɞɚɧɢɣ 
ɤɚɦɿɧɶ ɧɟ є ɬɨɩɚɡɨɦ, ɚɞɠɟ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɬɨɩɚɡɭ ɦɚє ɤɨɥɢɜɚɬɢɫɹ ɜ 
ɦɟɠɚɯ 1,61λ-1,6β7º 10. 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɭɫɬɢɧɢ ɤɚɦɟɧɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɟɪɟɡɢ ɞɥɹ 
ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɜɚɠɭɜɚɧɧɹ ȼȺ 160 Ɋ. ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɝɭɫɬɢɧɢ ɤɚɦɟɧɸ 
ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɛɭɥɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨμ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɤɚɦɟɧɸ ɭ ɜɨɞɿ, ɤɨɬɪɚ ɫɬɚɧɨɜɢɥɚ  
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1,039 ɝ/ɫɦ2 ɿ ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɨɞɢ  0,γλ14 ɝ/ɫɦ2; ɚ ɲɥɹɯɨɦ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ 
ɦɿɧɟɪɚɥɭ ɭ ɜɨɞɿ ɞɨ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɨɞɢ, ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ ɝɭɫɬɢɧɭ ɨɛ’єɤɬɚ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹμ ρ = 1,0γλ/0,γλ14 = β,6545 ɝ/ɫɦ2 

Ƚɭɫɬɢɧɚ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɤɥɚɥɚ β,65 ɝ/ɫɦ2, ɚ ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɨɩɚɡɭ ɦɚє 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ γ,5γ ɝ/ɫɦ2, ɨɬɠɟ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɟ є ɬɨɩɚɡɨɦ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ 
ɨɡɧɚɤɢ ɬɨɩɚɡɭ 

8-14 

Ɏɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨ 

ɨɛ’єɤɬɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ 
ɨɡɧɚɤ ɬɨɩɚɡɭ 

Ʉɨɥɿɪ Ȼɟɡɤɨɥɿɪɧɢɣ, 
ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ, 
ɠɨɜɬɢɣ, 
ɩɨɦɚɪɚɧɱɟɜɢɣ, 
ɛɿɥɢɣ, ɡɟɥɟɧɢɣ 
ɪɨɠɟɜɢɣ, 
ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɫɢɧɿɣ  

Ʌɢɦɨɧɧɨ-
ɠɨɜɬɢɣ (ɪɢɫ. 1)  

ɇɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

Ȼɥɢɫɤ ɋɤɥɹɧɢɣ ɋɤɥɹɧɢɣ (ɪɢɫ. 1) ȼɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ȼɿɞɛɢɬɬɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 
ɫɜɿɬɥɚ 

ȼɿɞɛɢɬɬɹ ɩɪɨɦɟɧɿɜ 
ɛɟɡ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɚ  

ȼɿɞɛɢɬɬɹ 
ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɛɟɡ 
ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɜɿɬɥɚ  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɜɤɥɸɱɟɧɶ  

Ɋɿɞɢɧɧɿ, ɝɚɡɨɜɿ, 
ɝɚɡɨɜɨ-ɪɿɞɢɧɧɿ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ 

ɇɚɹɜɧɿ 
ɛɭɥɶɛɚɲɤɢ  
(ɪɢɫ. β.β) 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ 
ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ 
ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɜɿɫɿ 

Ƚɥɢɛɨɤɟ 
ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɜɿɫɿ  

ȼɿɞɫɭɬɧє 
ɝɥɢɛɨɤɟ 
ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ 
ɜɡɞɨɜɠ ɜɿɫɿ   
(ɪɢɫ. 2.3) 

ɇɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɡɚ 
ɲɤɚɥɨɸ Ɇɨɨɫɚ 

8 7 ɇɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɋɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, 
º 

1,619-1,6β7, ±0,010 1,550-1,544 ɇɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

Ⱦɜɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ ɜɿɞ+0,008 ɞɨ 
+0,010 

0,009 ȼɿɞɩɨɜɿɞɚє 

Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɝ/ɫɦ2 γ,5γ, ±0,040; 0,050 2,65 ɇɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
 
Ɂɝɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɡɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ (ɬɚɛɥ. 1), ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɨɩɚɡɭμ 
ɤɨɥɿɪ – ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ; ɜɿɞɫɭɬɧє ɝɪɭɛɟ ɲɬɪɢɯɭɜɚɧɧɹ ɜɡɞɨɜɠ ɜɿɫɿ; ɩɨɤɚɡɧɢɤ 
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ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ – 7, ɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ – 1,550-1,544º, ɝɭɫɬɢɧɚ – β,65 ɝ/ɫɦ2.  
Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɪɭɩɢ ɬɚ ɧɚɡɜɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɚɧɚɥɿɡ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɤɚɦɟɧɸ ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ʀɯ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɝɪɭɩ 
ɤɚɦɿɧɧɹ. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɤɜɚɪɰɭ 
ɩɨɞɿɛɧɿ, ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɜ ɬɚɛɥ. β  

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 – ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ ɨɛ’єɤɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ 
ɤɜɚɪɰɭ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪ Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɤɜɚɪɰɭ 15 Ɏɚɤɬɢɱɧɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɩɨ 

ɨɛ’єɤɬɭ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ʉɨɥɿɪ Ȼɟɡɛɚɪɜɧɢɣ, ɩɭɪɩɭɪɨɜɢɣ, 
ɱɟɪɜɨɧɢɣ, ɠɨɜɬɨɝɚɪɹɱɢɣ, ɠɨɜɬɢɣ, 
ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ, ɡɟɥɟɧɢɣ, 
ɛɥɚɤɢɬɧɢɣ, ɮɿɨɥɟɬɨɜɢɣ, 
ɤɨɪɢɱɧɟɜɢɣ, ɛɿɥɢɣ, ɫɿɪɢɣ, ɱɨɪɧɢɣ 

Ʌɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ 

Ȼɥɢɫɤ ɋɤɥɹɧɢɣ ɋɤɥɹɧɢɣ 
Ɍɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɡɚ 
ɲɤɚɥɨɸ Ɇɨɨɫɚ 

7 7 

ɋɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, 
° 

1,544-1,553 1,544-1,553 

Ⱦɜɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ 0,009 0,009 
Ƚɭɫɬɢɧɚ, ɝ/ɫɦ3, ° β,66, ±0,01 2,65 

 
ɉɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɫɩɿɜɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɯ ɨɡɧɚɤ (ɬɚɛɥ. β), 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɨɛ’єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɤɜɚɪɰɨɦ. Ⱥɞɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɫɜɿɬɥɨɡɚɥɨɦɥɟɧɧɹ, ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ, 
ɝɭɫɬɢɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɢɦ ɨɡɧɚɤɚɦ ɤɜɚɪɰɭ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɬɟ, ɳɨ 
ɞɿɚɝɧɨɫɬɨɜɚɧɢɣ ɤɜɚɪɰ ɦɚє ɥɢɦɨɧɧɨ-ɠɨɜɬɢɣ ɤɨɥɿɪ, ɬɨ ɡɝɿɞɧɨ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɤɜɚɪɰɭ, 
ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɞɨ ɰɢɬɪɢɧɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨʀ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɧɚɦɢ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 
ɳɨ ɤɚɦɿɧɶ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ ɧɚɩɿɜɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɚɦɿɧɧɹ, ɝɪɭɩɢ ɤɜɚɪɰɭ ɿ ɦɚє ɧɚɡɜɭ 
ɰɢɬɪɢɧ.  

ɉɟɪɟɥɿɤ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 

1. ɘɜɟɥɢɪɧɵɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ [ȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ ɍɤɪɚɢɧɫɤɚɹ Ȼɢɪɠɚ 
Ⱦɪɚɝɨɰɟɧɧɵɯ ɤɚɦɧɟɣ. − Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭ: http://www.gold9999.ua/dev/. – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ.  

2. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɤɨɪɭɧɞɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɢɥɚɞɭ 
DIAMODVIEWTM  ɧɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɰɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɚɦɿɧɧɹ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ МСЫШЦО-
extension://ecnphlgnajanjnkcmbpancdjoidceilk/content/web/viewer.html?file=http%3
A%2F%2Fwww.gems.org.ua%2Fnews%2Fkrim2.pdf. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  
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3. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɚɦɿɧɧɹ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ 
ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥμ ȾȽɐɍ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ http://www.gems.org.ua//lab.htm. – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ.  

4. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɪɭɛɿɧɿɜ 
Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ chrome-
extension://ecnphlgnajanjnkcmbpancdjoidceilk/content/web/viewer.html?file=http%3
A%2F%2Firbis-nbuv.gov.ua%2Fcgi-
bin%2Firbis_nbuv%2Fcgiirbis_64.exe%3FC21COM%3D2%26I21DBN%3DUJRN
%26P21DBN%3DUJRN%26IMAGE_FILE_DOWNLOAD%3D1%26Image_file_na
me%3DPDF%2FKtdk_2011_3_3.pdf. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

5. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɚɦɨɰɜɟɬɨɜ ɢ ɢɯ 
ɢɦɢɬɚɰɢɣ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ UKKMEBEL project. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://www.gems.org.ua//lab.htm. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 

6. Ʉɜɚɪɰ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ Ɇɢɪ Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭμ http://mirmineralov.ru/opredelitel/details/k/kvarts.html. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

7. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɚɥɦɚɡɭ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://www.studfiles.ru/preview/5563303/. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

8. Ȼɥɢɫɤ ɿ ɝɪɚ ɤɚɦɟɧɸ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫ] ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥμ 
ɘɜɟɥɿɪɧɚ ɞɨɜɿɞɤɚ – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://yuvelir.dovidnyk.info/index.php/kamny/203-blesk_i_igra_kamnya. – ɇɚɡɜɚ ɡ 
ɟɤɪɚɧɚ.  

9. Ʉɭɪɫ «Ⱦɨɪɨɝɨɰɿɧɧɟ ɤɚɦɿɧɧɹ» Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ 
ɝɟɦɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɰɟɧɬɪ ɍɤɪɚʀɧɢ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ http://mail1.gems.org.ua/uk-
ua/trainings/courses/dragkamni/Lists/content/CustDisp.aspx?ID=24&RootFolder=. – 
ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 

10. Ɍɨɩɚɡ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥμ Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹ Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɭɡɟɹ ɢɦ. ȼ.ɂ. ȼɟɪɧɚɞɫɤɨɝɨ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://www.gem-sgm.ru/useful/about-gems/topaz/. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

11. Ɍɚɛɥɢɰɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɢɯ ɤɚɦɟɧɿɜ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ 
ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥμ ɘȼȿɅȱɊɇȺ ɆȺɃɋɌȿɊɇȱɋɌɖ. ɋȺɃɌ ȾɅə ɘȼȿɅȱɊȱȼ. 
ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ Ƀ ȾɈȼȱȾɇɂɄɂ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://yuvelir.dovidnyk.info/index.php/spravochnyky/390-
tablica_harakteristik_dragocennyh_kamnej. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

12. Ⱦɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɞɨɪɨɝɨɰɿɧɧɨɝɨ ɤɚɦɿɧɧɹ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ 
ɨɮɿɰɿɣɧɢɣ ɜɟɛ-ɩɨɪɬɚɥμ ȾȽɐɍ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ http://www.gems.org.ua//lab.htm. 
– ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  

13. ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɩɪɢɪɨɞɧɢɯ ɿ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɢɯ ɪɭɛɿɧɿɜ 
Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ chrome-
extension://ecnphlgnajanjnkcmbpancdjoidceilk/content/web/viewer.html?file=http%3
A%2F%2Firbis-nbuv.gov.ua%2Fcgi-
bin%2Firbis_nbuv%2Fcgiirbis_64.exe%3FC21COM%3D2%26I21DBN%3DUJRN
%26P21DBN%3DUJRN%26IMAGE_FILE_DOWNLOAD%3D1%26Image_file_na
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me%3DPDF%2FKtdk_2011_3_3.pdf. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ.  
14. Ɇɟɬɨɞɵ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɚɦɨɰɜɟɬɨɜ ɢ ɢɯ 

ɢɦɢɬɚɰɢɣ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ UKKMEBEL project. – Ɋɟɠɢɦ ɞɨɫɬɭɩɭμ 
http://www.gems.org.ua//lab.htm. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 

15. Ʉɜɚɪɰ. Ⱦɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ Дȿɥɟɤɬɪɨɧɧɢɣ ɪɟɫɭɪɫЖ μ Ɇɢɪ Ɇɢɧɟɪɚɥɨɜ. – Ɋɟɠɢɦ 
ɞɨɫɬɭɩɭμ http://mirmineralov.ru/opredelitel/details/k/kvarts.html. – ɇɚɡɜɚ ɡ ɟɤɪɚɧɚ. 

 

ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɎȺɅɖɋɂɎȱɄȺɐȱȲ ɐȿɆȿɇɌɍ ɌȺ ɋɉɈɋɈȻɂ ȲȲ 
ȼɂəȼɅȿɇɇə 

 

Ɋ. ɋ. ɋɟɪɢɤ,  
  ɦɚɝɿɫɬɪ; 

ɇ. ȼ. Ɉɦɟɥɶɱɟɧɤɨ, 
ɡɚɜɿɞɭɜɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ ɟɤɫɩɟɪɬɢɡɢ ɬɚ ɦɢɬɧɨʀ ɫɩɪɚɜɢ, ɤ.ɬ.ɧ., ɩɪɨɮɟɫɨɪ, 

ȼɢɳɢɣ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɡɚɤɥɚɞ ɍɤɨɨɩɫɩɿɥɤɢ «ɉɨɥɬɚɜɫɶɤɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɟɤɨɧɨɦɿɤɢ ɬɚ ɬɨɪɝɿɜɥɿ», ɍɤɪɚʀɧɚ, ɦ. ɉɨɥɬɚɜɚ 

 
ɋɭɱɚɫɧɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɩɨєɞɧɭє ɜ ɫɨɛɿ ɟɫɬɟɬɢɱɧɿ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɚɫɩɟɤɬɢ, ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɹɤɢɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭє ɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɿ 
ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ. ȿɫɬɟɬɢɤɚ ɮɚɫɚɞɭ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲ ɱɿɬɤɨ ɩɿɞɩɨɪɹɞɤɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀμ 
ɤɪɚɫɢɜɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɢɬɪɢɦɭє ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨ 
ɜɩɢɫɭєɬɶɫɹ ɜ ɤɭɥɶɬɭɪɧɿ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɧɿ, ɬɪɚɞɢɰɿʀ. Ⱦɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɬɪɚɞɢɰɿɣ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɫɥɿɞ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɿɫɬɶ ɛɿɥɨɝɨ ɤɨɥɶɨɪɭ ɜ 
ɨɡɞɨɛɥɟɧɧɿ ɮɚɫɚɞɿɜ, ɳɨ ɣɞɟ ɡ ɞɚɜɧɿɯ ɱɚɫɿɜ Д1Ж. Ȼɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɠɟ ɞɚɜɧɨ ɧɟ ɦɨɠɧɚ 
ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɜɢɧɚɯɨɞɭ БIБ ɫɬ. – ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬɭ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɜɢɫɨɤɿ 
ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɿ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɬɚ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɣɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɛɿɥɢɣ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶ ɞɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ 
XXI ɫɬ. ДβЖ. 

Ɋɢɧɨɤ ɡɛɭɬɭ ɰɟɦɟɧɬɭ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɣ, ɿ ɰɹ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ ɧɟ ɦɨɝɥɚ ɡɚɥɢɲɢɬɢɫɹ 
ɧɟɩɨɦɿɱɟɧɨɸ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɲɚɯɪɚɹɦɢ, ɹɤɿ ɧɚɦɚɝɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɞɚɬɢ 
ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɨɜɚɧɢɣ, ɧɟɹɤɿɫɧɢɣ ɚɛɨ ɬɚɤɢɣ, ɳɨ ɧɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɡɚɹɜɥɟɧɢɦ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɰɟɦɟɧɬ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɟ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɨ ɜɟɞɟɬɶɫɹ 
ɫɭɦɿɲɚɦɢ ɡ ɬɨɱɧɢɦ ɞɨɡɭɜɚɧɧɹɦ ɰɟɦɟɧɬɭ ɬɚ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɿɜ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝ ɧɚ ɡɚɜɨɞɿ 
ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɞɚɥɿ ɩɨ ɬɟɤɫɬɭ – ɁȻȼ), ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɩɪɨɩɨɪɰɿʀ 
ɫɭɦɿɲɟɣ, ɦɨɠɟ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɭɞɿɜɟɥɶɧɢɣ ɛɟɬɨɧ ɿɡ ɡɚɞɚɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. ɍ 
ɪɚɡɿ ɧɟɹɤɿɫɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ ɰɟ ɫɬɚє ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ. Ɂɜɿɞɫɢ, ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɁȻȼ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿʀ, ɞɟ ɩɨɪɬɥɚɧɞɰɟɦɟɧɬ ɛɭɞɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ, 
ɩɟɪɲ ɧɿɠ ɩɨɬɪɚɩɢɬɢ ɜ ɬɨɜɚɪɧɭ ɩɚɪɬɿɸ ɛɟɬɨɧɭ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚɪɨɜɚɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ ɧɚɛɭɥɚ 
ɡɚɝɚɥɶɧɨɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɭ, ɚɞɠɟ ɡɚ ɞɚɧɢɦɢ ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɚɫɨɰɿɚɰɿʀ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣ ɰɟɦɟɧɬɧɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ «ɍɤɪɰɟɦɟɧɬ» ɩɪɨɞɚɠɿ 
ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ ɰɟɦɟɧɬɭ ɫɬɚɧɨɜɥɹɬɶ ɛɥɢɡɶɤɨ β6% ɜɿɞ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 
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