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БАКТЕРИЦИДНІ ОПРОМІНЮВАЧІ ДЛЯ ЗНЕЗАРАЖЕННЯ ПОВІТРЯ
В світовій практиці визнано, що ультрафіолетове (УФ) бактерицидне випромінювання є дієвим профілактичним санітарно-епідемічним засобом, який подавляє життєздатність мікроорганізмів в повітряному та доступному для опромінення поверхнях предметів. Тому ультрафіолетове випромінювання сьогодні широко використовується в установках знезараження повітря та поверхонь. 
Метод ультрафіолетового знезараження є фізичним, безреагентним методом, який позбавлений головних недоліків фізичних методів дезінфекції: відсутність залишкового вмісту реагентів, неможливості безперервного використання реагентів для обробки приміщень, об’єктів в присутності людей. УФ метод не викликає залишкових ефектів при знезаражуванні повітря, не призводить до створення шкідливих потенційно небезпечних речовин, не змінює органолептичних властивостей. Він дозволяє знищувати віруси та грибки на які не діють традиційні хімічні методи, зокрема хлорування. При використанні УФ методу відсутнє передозування і не виникає негативних ефектів. 

Антимікробна дія УФ випромінювання проявляється в деструктивно-модифікуючих пошкодженнях ДНК в клітковому ядрі мікроорганізмів, що приводить до загибелі мікробної клітини в першому або наступних поколіннях.
Метою даної роботи є привернення уваги спеціалісті, зокрема спеціалістів харчової промисловості, до сучасних методів дезінфекції з метою забезпечення бактерицидної безпеки населення.

В дані роботі ми запропонували пристрій для знезараження повітря закритого типу (рециркулятор), який відрізняється від аналогів своїми конструктивними особливостями та технічними характеристики. 

Запропонований пристрій бактерицидного знезараження повітря містить циліндричний корпус із вхідним і вихідним отворами, в якому встановлений вентилятор. Утворена таким чином камера опромінювання додатково на вході і виході комплектується направляючими жалюзями, які дають можливість захистити приміщення від ультрафіолетових променів. В камері опромінювання, вісесиметрично розміщається джерело ультрафіолетового опромінювання – ртутна лампа низького тиску. Внутрішні стінки камери опромінювання виготовлені із алюмінію, що дає можливість підвищити ефективність використання бактерицидного потоку за рахунок коефіцієнта відбивання, який знаходиться в межах 0.9-0.95. 
Технологія використання запропонованого пристрою для бактерицидного знезараження повітря полягає в наступному: повітря, що забирається з приміщення, через вхідний отвір подається вентилятором в камеру опромінювання, де під дією ультрафіолетового опромінювання знезаражується і через вихідний отвір поступає в приміщення, забезпечуючи при цьому постійну рециркуляцію.
Відомо, що проходження повітря через циліндричну ємність описується законом, згідно якого швидкість в центрі циліндра більша і зменшується відповідно до стінок камери. Завдяки цьому ультрафіолетове джерело бактерицидного знезараження розміщується тільки в центральній частині камери опромінювання для ефективного використання бактерицидного потоку. 
В відомих конструкціях установок продуктивність і розміри опромінювальної камери розраховуються по стандартним методикам [Вассерман А.Л. Ультрафиолетовые бактерицидные установки для обеззараживания воздушной среды помещений. - М.: Изд-во дом света, 1999, выпуск 8(20)] з використанням експериментально визначених об’ємних доз для інактивації різних видів мікроорганізмів 
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. Недоліком такого підходу є те, що об’ємна доза 
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 залежить від геометрії камери і ступеня однорідності потоків повітря в процесі опромінення. В даному випадку шари повітря, які знаходяться ближче до УФ-лампи-опромінювача будуть отримувати «надлишкову» дозу, а шари повітря, що знаходяться біля стінок камери – недоотримають необхідної дози  (при достатньому середньому значенні 
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). Для ліквідування даного недоліку пропонуються розміри камери установки (діаметр та довжина) вибирати із умов, при яких мінімальна опроміненість 
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 для найменш опромінювальних ділянок камери була б достатньою для створення поверхневої дози 
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, необхідної для інактивації мікроорганізмів. Інші ділянки будуть отримувати «надлишкове» опромінення, що тільки підвищує надійність бактерицидного знезараження.

 Розрахунок опромінювальної установки зводиться до визначення такої зони опромінювального простору, яка піддається мінімальній бактерицидній опроміненості 
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. Необхідна доза 
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 (Вт/см2) досягається варіацією 
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(Вт/м2) або часу 
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Енергетична освітленість 
[image: image11.wmf]min

О

Е

 зовнішньої поверхні лампи визначалася експериментально за допомогою УФ радіометра «Тензор-31» за методикою [Методика виконання вимірювань параметрів ультрафіолетового випромінювання. МВУ 11-038-2007, від 1 квітня 2007р]. 
Таким чином, запропонований пристрій бактерицидного знезараження повітря, представляє собою циліндричну камеру, в якій розміщається лампа низького тиску, відрізняється від запропонованих пристроїв тим, що з метою підвищення бактерицидного потоку пристрій для знезараження повітря виготовлений у вигляді циліндра, в якому джерело бактерицидного опромінювання (лампа) розміщується вісесиметрично забезпечуючи максимальну ефективність використання бактерицидного потоку. 

На основі запропонованого технічного рішення науково-дослідним центром Полтавського університету економіки і торгівлі  (ПУЕТ) розроблена технологія, яка успішно використовується підприємствами України. Пропускна здатність таких пристроїв бактерицидного знезараження повітря забезпечується конструктивними особливостями під час проектування, враховуючи концентрацію та вид шкідливих мікроорганізмів бажаний ступінь знезараження і визначається теоретично-дослідним шляхом за результатами мікробіологічного аналізу.
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