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ПАРАМЕТРИ ПНЕВМОСЕПАРАТОРА 
ДЛЯ КАЛІБРУВАННЯ НАСІННЯ 

 
Вовк В. О. 

Полтавський державний аграрний університет 
 
Постановка проблеми. Одним із важливих етапів підготовки насіннєвого 

матеріалу є його очищення та калібрування. Якісні показники цієї операції 
визначають однорідність насіння за масою, розмірами та іншими фізико-
механічними властивостями. Для розділення насіннєвих сумішей перспективним 
є використання пневмосепараторів, у яких поділ частинок здійснюється під дією 
повітряного потоку. 

Застосування осьового вентилятора дає можливість створювати 
регульований повітряний потік у робочому каналі. Водночас ефективність 
калібрування залежить від ряду факторів: конструктивні особливості та режими 
роботи. Недостатня швидкість повітря не забезпечує необхідного переміщення, 
окремих компонентів, які є легкими, а надмірна може призводити до винесення 
повноцінного насіння. На процес також впливають товщина шару матеріалу, 
його подача та рівномірність повітряного потоку по перерізу каналу. Тому на 
початковому етапі дослідження необхідно визначити основні фактори процесу, 
діапазон їх зміни та сам характер очікуваного впливу. 
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Аналіз останніх досліджень. Аналіз досліджень пневматичного розділення 
насіння показує, що одним із визначальних параметрів є швидкість повітряного 
потоку. Важливе значення має також рівномірність розподілу швидкості по 
поперечному перерізу робочого каналу. Локальні зони з різною швидкістю 
повітря змінюють траєкторії частинок і можуть знижувати якість розділення [1, 
2]. 

Окремим фактором, який впливає на результат є товщина самого шару 
насіння. При збільшенні шару зростає взаємне екранування частинок та опір 
проходженню повітря, тоді як надто тонкий шар обмежує продуктивність 
установки. Енергетична ефективність процесу залежить від узгодження 
швидкості потоку, подачі матеріалу та конструктивних параметрів 
пневматичного каналу [4]. Для стабілізації повітряного поля у системах з 
осьовим вентилятором доцільно дослідити використання дифузора-вирівнювача 
і можливо конструктивних особливостей спрямовуючих лопатей. 

Мета дослідження. Метою роботи є визначення основних факторів, що 
впливають на процес калібрування насіння у пневмосепараторі з осьовим 
вентилятором, обґрунтування початкових діапазонів їх зміни та оцінювання 
очікуваного характеру впливу на якість розділення. 

Результати дослідження. На основі аналізу робочого процесу 
пневмосепаратора для подальших експериментальних досліджень виділено три 
основні фактори: швидкість повітряного потоку 𝜗, товщину шару насіння h та 
подачу насіння Q. Рівномірність повітряного потоку доцільно використовувати 
як параметр контролю, його задача характеризує якість формування повітряного 
поля в робочому каналі. 

Швидкість повітряного потоку 𝜗 безпосередньо визначає величину 
аеродинамічної дії на частинки. Зі збільшенням швидкості інтенсивність 
переміщення легких частинок повинна зростати. Однак після досягнення 
певного значення можливе винесення частини повноцінного насіння та 
збільшення енергоспоживання. Відповідно до прийнятої в дослідженні методики 
для насіння пшениці початковий діапазон зміни швидкості доцільно прийняти в 
діапазоні від 4,5  до 6,5 м/с. 

Товщина шару насіння h визначає умови взаємодії повітряного потоку із 
зерновим матеріалом. Збільшення шару підвищує кількість матеріалу в робочій 
зоні, проте може погіршувати проникнення повітря до нижніх частинок та 
посилювати їх взаємне екранування. Для подальшого дослідження доцільно 
розглядати діапазон 15–35 мм. 

Подача насіння Q характеризує кількість матеріалу, що надходить до 
робочої зони за одиницю часу. Її збільшення повинно підвищувати 
продуктивність установки, проте більш вища подача може збільшувати 
концентрацію частинок, погіршувати умови їх обтікання повітрям та знижувати 
точність розділення. Числові рівні Q ми не досліджували, тому їх необхідно 
встановити окремими дослідами з урахуванням розмірів робочого каналу і 
можливостей дозувального пристрою. 
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Таблиця – Основні фактори дослідження процесу калібрування насіння у 
пневмосепараторі 
 

Фактор Позначення 
Початковий 

діапазон 
Очікуваний вплив 

Швидкість 
повітряного 
потоку 

𝜗 4,5–6,5 м/с 

Зростання аеродинамічної 
дії; за надмірних значень 
потоку можливе винесення 
повноцінного насіння 

Товщина 
шару насіння 

h 15–35 мм 

Зі збільшенням товщини 
шару насіння зростає 
продуктивність, але 
посилюються екранування 
та опір потоку 

Подача 
насіння 

Q 
Необхідно 
встановити 
експериментально  

Збільшення подачі 
підвищує продуктивність; 
надмірна подача може 
погіршувати якість 
розділення 

 
Як вихідні показники експерименту доцільно прийняти ефективність 

калібрування η, продуктивність пневмосепаратора та питомі витрати 
електроенергії. Додатково необхідно контролювати нерівномірність швидкості 
повітря по поперечному перерізу каналу. Такий підхід дозволить оцінити не 
окрему дію кожного фактора, а їх спільний вплив на технологічні та енергетичні 
показники процесу. 

Висновки. На початковому етапі дослідження пневмосепаратора з осьовим 
вентилятором визначено основні фактори процесу: швидкість повітряного 
потоку, товщину шару та подачу насіння. Для насіння пшениці як початкові межі 
експерименту запропоновано швидкість повітря 4,5–6,5 м/с і товщину шару 15–
35 мм. Межі подачі насіння потребують попереднього експериментального 
визначення. Подальші дослідження доцільно спрямувати на встановлення 
спільного впливу зазначених факторів на ефективність калібрування, 
продуктивність і питомі енерговитрати, а також на оцінювання рівномірності 
повітряного потоку в робочому каналі. 
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