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Формування асортименту кубових барвників для кольорування костюмно-платтяних лляних тканин
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Кольорування, тобто формування забарвлення на текстильному матеріалі цілком по його площі (фарбування) або локальне, згідно з малюнком художника, в широкому розумінні можна розглядати як взаємодію низькомолекулярних забарвлених сполук (барвників або пігментів) з твердим біпористим (мікро- і макропори) полімерним текстильним матеріалом. Як правило, ця взаємодія здійснюється в результаті масопереносу фарбувальної речовини у формі іона або незарядженої молекули із зовнішнього середовища (фази), найчастіше рідкої, рідше гелеподібної або газової, в тверду фазу волокна з наступним проникненням барвника у внутрішню структуру волокна і закріпленням його сорбційними зв'язками різної природи (фізична сорбція або хімосорбція). Такий складний міжфазний, гетерогенний процес включає в себе як основні стадії дифузію і сорбцію. Дифузія є лімітуючою стадією, що визначає швидкість протікання процесів фарбування і друкування, а сорбція, її термодинамічні властивості (спорідненість, теплота, ентропія) впливають на стійкість забарвлення. Залежно від хімічної та фізичної природи волокон і хімічної будови барвників (приналежність до певного класу) виявляються різні механізми дифузії і сорбції барвників [1].
У разі целюлозних гідрофільних волокон з розвиненою структурою мікропор дифузія барвника здійснюється через рідину (вода), що заповнює мікропори цих волокон - «поровий» механізм - з одночасною фізичною або хімічною сорбцією іонів барвників на активних центрах (іоногенні групи) волокна.

Співвідношення дифузійних і сорбційних властивостей системи волокно-барвник визначає швидкість і ефективність формування забарвлення. Між швидкістю дифузії і спорідненістю барвника до волокна є складна залежність, як між кінетичними і термодинамічними параметрами системи. У спрощеному вигляді феномен фарбування текстильного матеріалу можна визначити як одночасну реалізацію цих параметрів: без прояву їх у сукупності забарвлення сформуватися не може. Барвник повинен мати спорідненість до волокна, що визначається компліментарністю хімічної будови барвника і полімеру волокна, а також повинні бути виконані умови для дифузії, тобто наявність концентрації та дифузійної проникності волокна.

Чим вище спорідненість барвника до волокна, тим інтенсивніше він взаємодіє з волокном і тим повільніше дифундує. У той же час, чим вище спорідненість, тим ефективніше і повніше барвник переходить із зовнішньої фази у волокно, утворюючи більш стійке забарвлення. Така залежність між кінетикою і термодинамікою процесу визначає основний принцип практики кольорування: знаходження оптимального з точки зору хіміка-технолога співвідношення між дифузією і сорбцією («золотий перетин»).
Вищеописані механізми дифузії і сорбції характерні для всіх класів барвників і видів волокон, за винятком пігментів, принцип фіксації яких зовсім інший. Вони фіксуються - приклеюються на текстильному матеріалі за допомогою спеціально підібраних полімерних клеїв - зв'язуючих (адгезиви), хімічна та фізична природа яких визначає ефективність фарбування і друкування і якість забарвлення. Такими сполучними служать спеціально синтезовані акрилати, що забезпечують стійкість забарвлення за рахунок своєї еластичності, світло- і погодостійкості, стійкості до стирання і т.д. Таким чином, ця технологія колорування базується не на дифузійно-сорбційних процесах, а на процесах фізики та хімії полімерів, на явищах адгезії і фізикомеханіки полімерів.

Для фарбування текстильних матеріалів і виробів з них на даному етапі використовують сотні тисяч барвників, які мають різний склад і молекулярну будову, суттєво різняться своїми фізико-хімічними властивостями.

У лляній промисловості фарбують як пряжу, яка в подальшому застосовується для виготовлення пістрявотканих та гладкофарбованих тканин, так і вибілені тканини. Для фарбування целюлозних, зокрема лляних, волокон використовують лише окремі класи барвників і в кожному випадку мають місце ті чи інші недоліки. Вибір оптимальних барвників для лляних волокон до цього часу є предметом дискусій для провідних вчених в області текстильної технології, матеріалознавства та товарознавства [2, 3, 4, 5].

Рис. 1 Основні види барвників для кольорування лляних волокон

Для целюлозних волокон використовують переважно кубові, сірчисті, прямі та активні барвники (рис. 1).

Традиційно для лляних тканин застосовують клас кубових барвників, які забезпечують високу міцність забарвлення, необхідність якої зумовлена великою довговічністю лляних тканин побутового призначення. 

В період з 1990 по 2000 рр. виробництво всіх вітчизняних барвників різко знизилось, а більшість підприємств з виробництва кубових барвників опинилась за межами країни. Виникла необхідність пошуку шляхів заміни дорогих кубових барвників більш простими та дешевими, наприклад прямими. При цьому пропонувалось застосування безформальдегідних закріплювачів для підвищення стійкості отриманого забарвлення до дії світла та мокрих обробок [2]. Останнім часом активно досліджується також вплив ферментів на процес фарбування целюлозних тканин активними барвниками. Встановлено, що попередня обробка матеріалів ферментами призводить до інтенсифікації сорбції барвників на поверхні волокон. Цей напрямок активно розробляється, оскільки є енергоекономічним та екологічно чистим [4]. 

На сучасному ринку барвників відмічається значне зростання асортименту активних барвників, який до цього часу активно поповнюється новими формами, з вищою фарбувальною здатністю та світлостійкістю. Поряд з цим повертається попит на кубові барвники. Вони є самими найміцнішими і яскравими. За стійкістю до мокрих обробок, світла і хлору кубові перевершують всі інші класи барвників. Вони в 2-3 рази дорожчі ніж звичайні активні, потребують високої культури застосування, високої кваліфікації робітників. При цьому  застосування для дорогих лляних тканин відповідно дорогих кубових барвників лише підтверджує їх престижність. Філософія кольорування лляних матеріалів повинна базуватися на принципі - для дорогих тканин найміцніші барвники. Їх застосування різко підвищує якість та конкурентоспроможність забарвлених ними матеріалів [5]. Там, де вимоги до показників міцності забарвлення дуже високі, кубові барвники не можуть бути замінені ніякими іншими барвниками. Кубові барвники дають максимально міцне яскраве забарвлення чистих тонів на целюлозних волокнах. Недоліки кубового кольорування полягають лише у складності технології та високій вартості самих барвників, які останнім часом виготовляються переважно в Індії та Китаї [3].

Загальні підходи до вибору барвників для застосування в умовах окремого текстильного підприємства сформульовано нижче: 

· одержання певного забарвлення з необхідними показниками міцності до фізико-хімічних дій обумовлене хімічною структурою (класом) барвників; 

· технологія кольорування (фарбування та друкування) повинна бути відносно простою і накладуватися на устаткування, що мається на підприємстві; 

· барвник і вся технологія кольорування повинні бути відносно дешевими для заданих показників міцності; 

· технологія кольорування повинна бути з мінімальними екологічно шкідливими викидами.

Відповідні показники міцності забарвлень та колір замовляє споживач і вони можуть бути самими різноманітними. Але є ряд граничних показників для костюмно-платтяних лляних виробів, нижче яких не можна спускатися:

· стійкість до світла не нижче 5 балів (за восьмибальною шкалою);

· стійкість до прасування сухого та з запарюванням – не нижче 3 балів (за п’ятибальною шкалою);
· стійкість до прання в розчині мила і соди при 60(С – не нижче 4 балів;
· стійкість до тертя сухого – не нижче 3 балів;
· стійкість до органічних розчинників в умовах хімічного чищення – не нижче 4 балів;
· стійкість до хлорованої води не нижче 3-4 балів (за п'ятибальною шкалою). Концентрація хлору при м'яких випробуваннях - 5 ppm, при жорстких випробуваннях - 20 ppm.

За цими показниками сформований асортимент кубових барвників вітчизняного виробництва із 17 марок (табл.1). Ці барвники повністю задовольняють вимоги для виробництва лляних тканин костюмно-платтяного асортименту.
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Таблиця 1
Асортимент кубових барвників для фарбування лляної пряжі
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	Кубовий золотисто-жовтий ЖХВ
	Yellow 4
	5,0
	5
	4/5/5
	4/4/4
	5/5
	5/5/5
	4
	4/5/5
	5/5

	Кубовий золотисто-жовтий КХД
	Orange 1
	1,8
	6
	5/5/5
	4/4/5
	4з/4
	4з/4/5
	4
	4/5/5
	5/5

	Кубовий яскраво-оранжевий Д
	Orange 7
	3,3
	6-7
	5/5/5
	5/5/5
	4ж/5
	4ж/5/5
	4
	4/5/5
	4/3

	Кубовий яскраво-червоний 2ЖД
	Red 14
	3,4
	6-7
	4-5/5/5
	4/5/5
	4ж/4
	4/4/5
	4
	4/5/5
	4/4

	Кубовий яскраво-фіолетовий КД
	Violet 1
	1,7
	6
	4к/5/5
	4/5/5
	3с/4
	3с/4/5
	4
	4/5/5
	5/5

	Кубовий блакитний КД
	Blue 6
	3,2
	7
	5/5/5
	5/5/5
	4з/5
	4з/5/5
	4-5
	4/5/5
	3зт/4з

	Кубовий темно-синій ОД
	Blue 20
	2,4
	5-6
	4/5/5
	4/5/5
	4с/4с
	4с/4/5
	5
	4/5/5
	4/4

	Кубовий темно-синій 4ЗД
	Суміш
	3,0
	6-7
	4к/5/5
	4к/5/5
	3з/4
	3с/5/4
	4
	4/4/4
	3/4

	Кубовий бірюзовий 23Д
	Суміш
	2,5
	7
	4-5/5/5
	4/5/5
	4/4
	4ж/4ж/5
	4
	4/4/4
	3/4

	Кубовий яскраво-зелений СД
	Green 1
	2,7
	7
	5/5/5
	5/5/5
	3с/4
	3с/4/5
	4
	4/5/5
	4/4

	Кубовий коричневий СКД
	Brown 1
	3,3
	6
	4-5/5/5
	4-5/5/5
	4к/4
	4к/4/5
	4-5
	4-5/5/5
	5/5

	Кубовий коричневий ЗДП
	Суміш
	6,0
	6-7
	5/5/5
	4/5/5
	4к/5
	4к/4/5
	4
	4/5/5
	3/4

	Кубовий сірий ДП
	Суміш
	6,0
	6
	4/5/5
	4/5/5
	4/4
	4/4/5
	4
	4/5/5
	3/4

	Кубовий чорний Д
	Bleak
	15,0
	7-8
	5/5/5
	4/5/5
	4з/4
	3з/4/5
	3
	4/4/5
	4/4

	Кубовий яскраво-оранжевий КХД
	Orange 3
	4,0
	6-7
	5/5/5
	5/5/5
	4ж/4ж
	3ж/4ж/5
	4
	4/5/5
	4/4

	Кубовий бордо СД
	Red 15
	3,0
	5-6
	4/5/5
	4/5/5
	4ж/5
	4ж/4/5
	3-4
	4/4/5
	4/4

	Кубовий яскраво-рожевий ЖД
	Red 1
	5,0
	5
	4/5/5
	4/5/5
	4с/4
	4с/4/5
	4
	4/5/5
	4/4
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