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У  збірнику  представлені  матеріали,  що  присвячені  сучасним  проблемам  хімічної  науки  

та освіти,  новітнім  хімічним  технологіям  та  біотехнологіям,  хімічним  аспектам  в  

аграрному секторі.  Видання  адресоване  науковим  та  науково-педагогічним  працівникам,  

викладачам вищих  навчальних  закладів,  а  також  фахівцями  які  займаються  проблемами  

хімічних технологій, біотехнологій та актуальними питаннями агропромислового сектору. 

 

ПРОГРАМНИЙ КОМІТЕТ: 

Барашков Микола Миколайович – доктор хімічних наук, професор, директор з наукової 

роботи корпорації Micro Tracers Inc., San Francisko, California, USA 

Берест Володимир Петрович – доктор фізико-математичних наук, доцент, завідувач кафедри 

молекулярної і медичної біофізики Харківського національного університету імені В.Н. 

Каразіна, м. Харків 

Ващенко Ольга Валеріївна – доктор фізико-математичних наук, старший науковий 

співробітник, провідний науковий співробітник Інституту сцинтиляційних матеріалів НТК 

«Інститут монокристалів» НАН України, м. Харків 

Довбешко Галина Іванівна – доктор фізико-математичних наук, професор, завідувач відділу 

фізики біологічних систем Інституту фізики НАНУ, м. Київ 

Мінаєв Борис Пилипович – доктор хімічних наук, професор, Заслужений діяч науки і техніки 

України, професор кафедри хімії та наноматеріалознавства Черкаського національного 

університету імені Богдана Хмельницького, м. Черкаси 

Jaisi Deb P. – Associate Professor of Environmental Biogeochemistry, Department of Plant and Soil 

Sciences, University of Delaware, Newark, USA 

Irgibaeva Irina Smailovna - Doctor of science in chemistry, Professor of Chemistry Department, 

L.N. Gumilyov Eurasian National University, NurSultan, Kazakhstan 

Miletto Ivana - Dr., Department of Pharmaceutical Sciences, Amedeo Avogadro University of 

Eastern Piedmont, Novara, Italy 

Paul Geo - Dr., Department of Science and Technological Innovation, Universita ` del Piemonte 

Orientale, Alessandria, Italy 

Slawinska Anna - dr hab., professor Nicolaus Copernicus University, Torun, Poland 

Gruszczyńska Joanna - dr hab, рrofesor WULS Department of Animal Genetics and Conservation, 

Institut of Animal Sciences, Warsaw University of Life Sciences, Warsaw, Poland 

Bojarszczuk Jolanta – dr, Department of Forage Crop Production, Institute of Soil Science and Plant 

Cultivation - State Research Institute, Puławy, Poland  



ІХ Міжнародна науково-практична інтернет-конференція «Хімія, біотехнологія, екологія 

та освіта» 

ПДАУ 2025 
 

4 
 

Ненастіна Тетяна Олександрівна – доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри 

хімії та хімічної технології Харківського національного автомобільно-дорожнього 

університету, м. Харків  

Пирог Тетяна Павлівна – доктор біологічних наук, професор, професор кафедри 

біотехнології і мікробіології Національного університету харчових технологій, провідний 

науковий співробітник відділу загальної та ґрунтової мікробіології  Інституту мікробіології і 

вірусології НАН України, м. Київ 

Сахненко Микола Дмитрович – доктор технічних наук, професор, завідувач кафедри 

фізичної хімії Національного технічного університету «Харківський політехнічний інститут», 

м. Харків 

Каракуркчі Ганна Володимирівна - доктор технічних наук, старший дослідник, начальник 

науково-методичного відділу Національний університет оборони України ім. Івана 

Черняховського, м. Київ 

Максимюк Ганна Василівна – доктор біологічних наук, професор кафедри клінічної 

лабораторної діагностики ФПДО Львівського національного медичного університет імені 

Данила Галицького, м. Львів  

Мартинюк Галина Валентинівна – доктор хімічних наук, доцент, професор  кафедри 

природничих наук Рівненського державного гуманітарного університету, м. Рівне 

Ковалевська Інна В’ячеславівна – доктор фармацевтичних наук, професор, професор кафедри 

промислової технології ліків та косметичних засобів Національного фармацевтичного 

університету, м. Харків 

Єрмоленко Ірина Юріївна – доктор технічних наук, старший дослідник, доцент кафедри 

фізичної хімії Національного технічного університету «Харківський політехнічний інститут», 

м. Харків 

 

ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ КОМІТЕТ: 

Галич  Олександр  Анатолійович  –  ректор  Полтавського  державного  аграрного 

університету, кандидат економічних наук, професор. 

Маренич  Микола Миколайович  –  директор навчально-наукового інституту агротехнологій, 

селекції та  екології,  професор, професор кафедри селекції,  насінництва і генетики ПДАУ. 

Ромашко  Таміла Петрівна  –  кандидат  хімічних  наук, доцент,  завідувач   кафедри  

біотехнології та хімії ПДАУ. 

Короткова Ірина Валентинівна  –  кандидат хімічних наук, доцент, професор    кафедри  

біотехнології  та хімії ПДАУ. 

Корінний Сергій Миколайович - кандидат сільськогосподарських наук, старший науковий 

співробітник, доцент кафедри біотехнології та хімії ПДАУ.  

Сахно  Тамара Вікторівна  –  доктор  хімічних  наук,  старший науковий співробітник, 

професор   кафедри  біотехнології  та  хімії  ПДАУ. 

Крикунова  Валентина Юхимівна  –  кандидат  хімічних  наук,  доцент,  професор   кафедри 

біотехнології та хімії ПДАУ. 

Кожушко Катерина Сергіївна – завідувач лабораторії «Загальної біотехнології» кафедри 

біотехнології та хімії ПДАУ. 

Тристан Дар’я Володимирівна – науковий співробітник лабораторії «Загальної 

біотехнології» кафедри біотехнології та хімії ПДАУ. 

 

Рекомендовано до друку радою з якості вищої освіти ННІ АСЕ (Протокол № 9 від 26.05.2025 

року) та вченою радою ПДАУ (Протокол № 11 від 27.05.2025 року) 

Матеріали друкуються в авторській редакції мовами оригіналів. 

© Полтавський державний аграрний університет, 2025 



ІХ Міжнародна науково-практична інтернет-конференція «Хімія, біотехнологія, екологія 

та освіта» 

ПДАУ 2025 
 

5 
 

ШАНОВНІ КОЛЕГИ, УЧАСНИКИ КОНФЕРЕНЦІЇ! 

Уже стало гарною традицією, що напередодні Дня 

науки України ми проводимо Міжнародну науково-

практичну інтернет-конференцію «Хімія, 

біотехнологія, екологія та освіта». І навіть у цей 

складний для нашої держави час ми продовжуємо 

об’єднувати наукову спільноту, щоб ділитися досвідом, 

відкриттями та ідеями, які здатні змінювати світ. 

Від імені директорату Навчально-наукового 

інституту агротехнологій, селекції та екології 

Полтавського державного аграрного університету та від себе особисто щиро 

вітаю Вас із початком роботи конференції! 

Сьогодні ми зібралися, щоб об’єднати зусилля фахівців у галузях хімії, 

біотехнології, екології та освіти ‒ галузей, які відіграють ключову роль у 

побудові майбутнього, орієнтованого на сталий розвиток, інновації та безпечне 

довкілля. Ця конференція ‒ це не лише майданчик для обміну науковими 

результатами, а й простір для створення нових ідей, міждисциплінарних підходів 

та партнерських ініціатив. 

Нині, коли Україна переживає важкі випробування, наука залишається 

джерелом надії, сили та відродження. І особливо важливо, що попри труднощі, 

воєнні загрози, втрати та обмеження, Ви ‒ науковці, викладачі, здобувачі вищої 

освіти ‒ залишаєтесь вірними своїй справі та прагнете ділитися знаннями. Це 

вражає та надихає. 

Щира вдячність кожному, хто долучився до організації та участі в цій 

конференції: українським і закордонним науковцям, освітянам, аспірантам, 

студентам. Особлива подяка тим, хто, попри обстріли, евакуації та складні умови 

роботи, продовжує навчати, досліджувати й рухати науку вперед. 
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Вірю, що сьогоднішні дискусії, доповіді й обговорення стануть поштовхом 

до нових відкриттів, міжнародного співробітництва та наукових проривів. Нехай 

ця конференція стане ще одним кроком до відбудови, розвитку та перемоги 

України. 

Бажаю всім учасникам натхнення, результативної праці, міцного здоров’я 

та, найголовніше ‒ миру. Разом ми обов’язково подолаємо всі виклики. Разом до 

перемоги! 

З повагою,  

директор навчально-наукового інституту 

агротехнологій, селекції та екології  

Полтавського державного аграрного університету, 

доктор сільськогосподарських наук, професор 

Микола МАРЕНИЧ 
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THE ROLE OF MIXING AND HOMOGENEITY IN MODERN 

BIOTECHNOLOGICAL PROCESSES 

 

Sakhno T., Semenov А. (Poltava, Ukraine), Panchenko V. (Kharkiv, Ukraine),  

 Barashkov N. (San Francisco, California, USA),  

Sakhno Y. (Newark, DE 19716, USA) 

Mixing is a critical component of biotechnological processes, particularly in 

submerged cultivation of microorganisms, including recombinant strains. In such 

systems, homogeneity of the nutrient medium, uniform oxygen distribution, and stable 

pH and temperature depend directly on the effectiveness of mixing. This issue becomes 

especially significant when working with genetically modified microorganisms, which, 

due to the presence of foreign DNA, demonstrate increased sensitivity to external 

stressors, including mechanical agitation. Insufficient or excessive mixing may lead to 

oxygen limitation, accumulation of toxic metabolites, or cellular damage caused by 

shear stress. As a result, cell viability, biomass accumulation, and metabolite synthesis 

can be significantly reduced [1,2]. 

Therefore, optimizing mixing regimes  ‒  including stirrer speed, impeller 

geometry, and aeration intensity  ‒  is essential to maintaining a stable and productive 

bioprocess environment. Furthermore, modern biotechnology increasingly relies on 

advanced tools for assessing mixing quality, such as tracer-based techniques, optical 

sensors, and computational fluid dynamics (CFD) modeling. These methods enable 

real-time, spatially resolved analysis of fluid dynamics and mixing efficiency, 

providing insight into the mechanical stress experienced by cells and its impact on 

bioprocess performance. 

The importance of achieving effective mixing extends beyond microbial 

cultivation and is equally relevant in industrial applications such as biofuel 

formulation. The issue of ensuring the homogeneity of B30 biofuel  ‒  a blend of 30% 

biodiesel and 70% petroleum diesel  ‒  becomes especially important when additives 
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are introduced to improve fuel stability and performance. The study by Karuana et al. 

(2023) highlights that B30 quality can degrade over time during storage, and the 

success of additive use depends strongly on achieving a uniform mixture. In that work, 

CFD modeling and laboratory measurements were employed to evaluate the 

homogeneity of B30 and additive mixtures in a 100-liter mixing tank, based on density 

and volumetric fraction distributions. 

It is important to emphasize that the production and application of biofuels  ‒  

particularly biodiesel used in B30 formulations  ‒  represents a vital direction in 

contemporary biotechnology. It integrates biochemical, microbiological, and 

engineering disciplines to convert renewable resources into environmentally 

sustainable energy carriers [3]. 

To enhance the evaluation of mixing quality, we have previously synthesized 

magnetic nanotracers based on iron oxide/manganese oxide and iron oxide/cobalt oxide 

nanoparticles. These were prepared by mixing aqueous solutions of ferrous chloride, 

ferric chloride, and either manganese chloride or cobalt chloride, followed by the 

addition of ammonium hydroxide, stirring, heating, and treatment with oleic acid. The 

resulting nanoparticles, with sizes not exceeding 90 nm, were characterized using 

Nanoparticle Tracking Analysis (NTA). These magnetic nanotracers have been 

effectively utilized as markers for assessing mixing quality in liquid feeds and various 

biotechnological processes, offering a dynamic and spatially resolved method for 

monitoring mixing efficiency [4]. 

In addition to these nanotracers, we have also explored the synthesis and 

application of microtracers for evaluating feed mixing. In our 2020 study, we 

synthesized iron nanoparticles via thermal decomposition of diiron nonacarbonyl in an 

ionic liquid medium. These nanoparticles were then dispersed in ethanol and used as 

tracers to assess the homogeneity of liquid feed mixtures. The approach demonstrated 

the feasibility of using such ferromagnetic dispersions for mixer studies in liquid feeds 

Further, in 2022, we investigated the use of ferromagnetic microtracers to assess the 
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quality of homogeneity in pet food [5]. By incorporating microtracers into pet food 

samples and analyzing their distribution, we were able to determine the effectiveness 

of mixing processes. This method provided a non-invasive and efficient means to 

evaluate mixer performance and ensure uniform distribution of feed components [6-8]. 

These studies underscore the relevance and applicability of microtracers in 

biotechnological processes. By providing a means to monitor and evaluate mixing 

quality, microtracers serve as valuable tools in optimizing bioprocesses, ensuring 

product consistency, and enhancing overall process efficiency. 
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THE NEW ASPECTS OF THE HYDROXYAPATITE NANOPARTICLES 

APPLICATION AS A SLOW-RELEASE PHOSPHORUS FERTILIZER 

Paul Geo (Alessandria, Italy) 

Recently, hydroxyapatite nanoparticles (HANPs) [Ca10(PO4)6(OH)2] have 

gained attention as promising slow-release phosphorus fertilizers (SRFs) [1, 2]. 

However, commercially available HANPs, characterized by a Ca/P molar ratio of 
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