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Особливості математичної підготовки студентів економічних ВНЗ в інтересах стійкого розвитку
У зв’язку з оголошення  ООН десятиріччя освіти для стійкого розвитку та прийняттям Європейської стратегії у ВНЗ України виникають нові завдання в математичній підготовці економістів. В статті розкриваються деякі науково-методичні підходи щодо їх вирішення. 
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Постановка проблеми. 
Домінуючою особливістю динаміки розвитку постіндустріального суспільства на протязі останнього десятиріччя є визнання пріоритету інтересів особистості. Останнє обумовлює посилену увагу до процесів соціального характеру, що пов’язані з діяльністю людини та її життєзабезпеченням. Саме тому особливої ваги набуває концепція стійкого розвитку економіки, реалізація якої змогла б задовольнити всі сучасні потреби суспільства із зниженням ризику щодо можливості прийдешніх поколінь розв’язувати подібні проблеми в майбутньому. 
Стійкий розвиток базується на ідеї, що якість життя людей та наявний стан суспільства знаходиться під впливом сукупності економічних, соціальних та екологічних чинників. Усвідомлення взаємоузгодженості цих факторів дозволить приймати виважені рішення при розробці перспективних стратегій, але тільки за умови включення в цей процес одного з самих дієвих інструментів стійкого розвитку – освіти в цілому та математики, як її фундаментальної складової, що актуалізує проблему нашого дослідження.
Невипадково, 57 сесія Генеральної Асамблеї ООН оголосила десятиріччя 2005-2014 рр. декадою освіти для стійкого розвитку. При цьому була запропонована відповідна стратегія , основні положення якої формулюються наступним чином, а саме:
· освіта для стійкого розвитку здійснюється протягом усього життя людини і є невід’ємною частиною процесу загальноосвітньої підготовки;

· будь-яка фахова підготовка майбутніх спеціалістів не повинна обмежуватись формальним рівнем освіти;

· в межах формальної освіти на всіх рівнях необхідна реалізація міждисциплінарних та інтеграційних зв’язків;

· виховувати відповідальних членів суспільства на розумінні взаємозв’язку та взаємозалежності людини та природи, усвідомленні ними необхідності збереження глобальної рівноваги та причетності до проблем оточуючого середовища;

· забезпечити процес прийняття управлінських рішень відповідними знаннями, уміннями та навичками для. [9]

Водночас важливим є усвідомлення, що успішна реалізація положень стратегії стійкого розвитку робить нагальним, в умовах обмеженості природних ресурсів оточуючого середовища та розв’язання проблеми вибору раціональної поведінки кожним членом суспільства, застосування математичних засобів аналізу та методології математико-статистичного моделювання й соціально-економічного прогнозування можливих наслідків професійної діяльності. Останнє актуалізує проблему імплементації математичних знань в професійно-орієнтовані дисципліни економічного циклу як основи для формування поліцентричного мислення майбутніх фахівців з економіки.
Аналіз останніх досліджень та публікацій. Перш за все необхідно підкреслити увагу і зацікавленість державних інституцій щодо питань, пов’язаних із стійким розвитком. Це засвідчує Всеукраїнська нарада з питань освіти в інтересах збалансованого (сталого) розвитку, що відбувалася 27.05.2010 р. (м. Київ) і на якій разом із міжнародною спільнотою було визнано освіту „фундаментом збалансованого розвитку, базовим елементом трансформації суспільства до сталого розвитку”.

Доцільно також зазначити, що і педагогічна спільнота (Г.П. Бахтіна, А.Д. Гвішіані, М.З. Згуровський, К.В. Корсак, Н.А. Пустовіт, Ю.А. Скиба, І.О. Солошич та ін.) не лише виявляє інтерес а й поступово адаптує ідеї стійкого розвитку до освітнього процесу. Зокрема, аналізуються тенденції щодо сталого розвитку в різних країнах світу на основі накопичення відповідних наукових даних динаміки цього процесу (М.З. Згуровський)[2]; розглянуто та проаналізовано стан, виявлено тенденції змін і перспективи розвитку тріади „Людина-суспільство-освіта”; запропоновано нові підходи до формування світобачення, продуктивної компетентності громадян України ХХІ ст. з позицій досягнень філософії освіти (К.В. Корсак).[3]
Слід зазначити, що у багатьох наукових публікаціях наголошується на наявності тенденції зближення екологічної освіти в загальноосвітніх школах та освіти для сталого розвитку, акцентуючи увагу на предметно-дієвому компоненті, який на відміну від традиційного, знаннєвого, передбачає не засвоєння окремих знань і умінь, а оволодіння комплексною процедурою їх застосування для розв’язання актуальних проблем сучасності (Н.А. Пустовіт). [7] При цьому деякі науковці пропонують використовувати науково-практичні роботи дослідницького типу (магістерські дисертації та участь у транснаціональних проектах) як основу освіти для стійкого розвитку, хоча й неодноразово підкреслюють, що „все починається з математики” (Г.В. Бахтіна). [1]
Виділення невирішеної частини загальної проблеми, котрим присвячується означена стаття. Слід відмітити недостатню увагу науковців до переосмислення завдань математичної підготовки майбутніх економістів у ВНЗ та підвищення її якості в контексті нових вимог і можливостей, що ставить перед людством ХХІ століття.

Метою статті є пошук і розкриття організаційно-методичних шляхів в реалізації завдань професійної підготовки майбутніх економістів на основі імплементації математичних знань у відповідні дисципліни професійно-орієнтованого циклу.

Виклад основного матеріалу дослідження. Перехід до нової загальнолюдської планетарної стратегії стійкого розвитку вимагає пошуку шляхів модернізації професійної підготовки майбутніх економістів у ВНЗ, що враховують взаємодію між розвитком освіти та законами функціонування її системного оточення – соціуму, економіки, екології. Усвідомлення останнього робить необхідним і можливим вирішення проблеми науково обґрунтованого використання фундаментальних дисциплін взагалі та математичних, зокрема, в формуванні компетентнісного профілю студентів економічних спеціальностей ВНЗ, майбутніх фахівців для стійкого розвитку економіки нашої держави.
Відомо, що сукупність компетенцій, якими повинні опанувати студенти відповідно до напряму професійної підготовки, визначає компетентнісний профіль, який закладає основи їх майбутньої функціональної діяльності. Такий підхід дає змогу випускаючим кафедрам ВНЗ оцінювати базовий рівень відповідних компетенцій студентів, визначати ті, що потребують підсилення та підбирати необхідний для цього методичний інструментарій. Це можуть бути практичні тренінги, науково-дослідні семінари, різноманітні навчальні програми тощо. Водночас, необхідне урахування того, що на якість формування у студентів ВНЗ компетентнісного профілю впливає не лише опанування професійно-орієнтованими та спеціальними дисциплінами, а й тими дисциплінами, які забезпечують фундаментальне підґрунтя їхньої професійної підготовки.

У цьому контексті зростає роль математичної підготовки студентів ВНЗ (економічних, технічних та ін. спеціальностей) з точки зору імплементації одержаних математичних знань та умінь в процес вирішення проблем майбутньої фахової діяльності з урахуванням реалій сьогодення.
У той же час, необхідно розуміти, що взагалі-то імплементація (у нашому контексті здатність до трансформації когнітивних схем з однієї галузі до інших) є результатом відповідної освітньої підготовки учнів, що започатковується і розвивається в загальноосвітній школі, створюючи основу для формування поліцентричного мислення майбутніх професіоналів для економіки.

Слід зазначити, що опосередковано можна оцінити загальний рівень сформованості поліцентричного мислення за результатами „Офіційного звіту про проведення зовнішнього незалежного оцінювання (ЗНО) знань випускників загальноосвітніх навчальних закладів України в 2010 році”. [6]

У цьому аспекті доцільно звернутися до ЗНО з української мови та літератури, тому, що всі абітурієнти приймали в ньому участь.

Згідно ЗНО з української мови та літератури у Частині 3 передбачалось відкрите завдання з розгорнутою відповіддю. Зокрема, у першій сесії абітурієнтам пропонувалось підтримати або спростувати думку: „Ми не безліч стандартних „Я”, а безліч всесвітів різних”.

Для цього було потрібно:

1. Сформулювати власну тезу.

2. Навести переконливі аргументи (2-3), які найкраще підтвердять висловлене міркування.

3. Дати інтерпретацію висловленої думки посиланням на приклади:

а) з художньої літератури, мистецтва;

б) історичних фактів;

в) випадків із суспільного життя або власного досвіду;

4. Сформулювати висновки.

Одержані результати узагальнені у таблиці 1.

Таблиця 1.

Розподіл абітурієнтів (%) за кількістю набраних балів
	Позиції щодо власного висловлення
	К-ть набраних балів, %

	
	0
	1
	2

	Теза
	28,91
	53,34
	17,75

	Аргументи
	24,99
	57,21
	17,8

	Приклад із літератури, мистецтва
	56,59
	27,02
	16,39

	Приклад із історії, суспільно-політичного або власного життя
	51,52
	37,66
	10,82

	Логічність і послідовність висловлення
	28,26
	59,63
	12,11

	Висновок
	39,19
	48,41
	12,41


Результати представлені у табл.1 засвідчують слабо сформований рівень поліцентричного мислення для різних позицій в діапазоні від 28,91 % до 56,59 %, помірно сформований – від 27,02 % до 59,63 % та високий – від 10,82 % до 17,75 % Одержана хоча і об’єктивна, але водночас досить тривожна інформація. І як підтвердження – низький рівень сформованості поліцентричного мислення щодо основних дисциплін природничо-наукового циклу за результатами ЗНО-2010.
Таблиця 2

Розподіл абітурієнтів основної сесії за кількістю набраних балів ( за 100-200 бальною шкалою)

	       Дисципліна

К-ть балів
	Математика,  %
	Фізика, %
	Біологія, %
	Географія, %

	100-123,5
	7,2
	6,87
	8,36
	9,07

	124-150
	40,6
	41,28
	37,76
	39,7

	150,5-180
	44,6
	44,51
	46,41
	43,5

	180,5-190
	5,2
	5,17
	5,17
	5,25

	190,5-199,5
	2,2
	2,12
	2,24
	2,42

	200
	0,2
	0,06
	0,06
	0,05


Порівнюючи результати, одержані в табл.1 і табл. 2 можна стверджувати, що високий рівень сформованості поліцентричного мислення обумовлює достатню якість знань (більше 180,5 балів) з усіх основних дисциплін природничо-наукового циклу.

У цьому контексті доцільно проаналізувати рівень імплементації саме математичних знань з деякими природничо-науковими дисциплінами (біологія, географія), використавши відповідні тестові завдання із ЗНО-2010.

Наприклад. Завдання 39. (Тест „Біологія”).

З урожаю картоплі одного сорту відібрали 100 бульб. Кожну зважили й побудували варіаційну діаграму.
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Для посіву залишили тільки бульби, що мали масу 180-200 грамів. Бульби якою масою можна очікувати в урожаї наступного року?

А* від 30 до 200 грамів

Б тільки від 90 до 130 грамів

В тільки 110 грамів

Г тільки від 180 до 200 грамів

	Відповіді абітурієнтів, %
	Не відповіли на завдання

	А
	Б
	В
	Г
	

	49,7
	26,57
	7,86
	15,41
	0,46


Це завдання віднесено до дуже легких завдань, хоча й передбачає практичні уміння аналізу варіаційних діаграм. Водночас, тільки 49,7 % абітурієнтів відповіли правильно, що певною мірою може характеризувати здатність до імплементації математичних знань у біологію, оцінюючи її як не зовсім достатню (низьку).
Завдання 56. (Тест „Географія”).

Згідно з державною програмою проекти енергозбереження в Україні будуть першочергово інвестуватися в тих регіонах, де частка електроенергії у собівартості продукції найвища. За даними таблиці установіть черговість економічних районів на отримання державних інвестицій.
	
	Економічні райони
	Валовий

регіональний

продукт, млрд грн.
	Споживання

електроенергії,

млрд кВт•год

	А
	Донецький
	120
	3,6

	Б
	Придніпровський
	100
	2,5

	В
	Північно-Східний
	60
	2,2

	Г
	Центральний
	25
	0,8


По суті потрібно було визначити частку (у відсотках) електроенергії у собівартості продукції регіону, тобто побудувати відповідні пропорції для кожного економічного району. Наприклад, для Донецького району (варіант А):
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Після виконання необхідних обчислень маємо кількісну характеристику для кожного із запропонованих варіантів: для Донецького району (А) – 3 %, для Придніпровського (Б) – 2,5 %, для Північно-Східного (В) – 3,6 %, для Центрального (Г) – 3,2 %, що дозволяє встановити черговість економічних районів на отримання державних інвестицій, а саме: В, Г, А, Б. При цьому за виконання цього тестового завдання 91,19 % одержали 0 балів, 5,48 % - 1 бал і лише 3,32 % – 2 бали.

Отже, випадково вибрані завдання із ЗНО-2010 для оцінки рівня імплементації математичних знань у відповідні дисципліни природничо-наукового циклу свідчать про їх недостатність в контексті забезпечення базових засад освіти для стійкого розвитку в цілому. А це означає, що для певної частини абітурієнтів, які стануть студентами ВНЗ в подальшому, чітко спостерігатиметься нерозуміння або психологічне несприйняття суті економічних перетворень та інструментів підвищення ефективності підприємств з урахуванням екологічної складової, невміння знаходити оптимальні варіанти використання матеріальних, фінансових тощо ресурсів та займатись інвестиційною діяльністю.
Саме це робить нагальним пошук та реалізацію більш ефективних організаційно-методичних шляхів в системі математичної підготовки студентів у ВНЗ, що базуються на доповненні компетентнісного профілю студентів економічного фаху (згідно галузевих стандартів) відповідними математичними компетенціями.
Отже, як результат математичної підготовки студент повинен:

· знати або ідентифікувати певні математичні конструкції згідно заданої інформації;

· оволодіти тренінгом основних умінь щодо розв’язання типових задач певних тем і розділів математичних дисциплін;

· уміти застосовувати одержані математичні знання (означення, формули, теореми, обчислювальні алгоритми, методики математико-статистичного аналізу тощо) до розв’язання як типових, так і нестандартних задач навчальної діяльності;

· розуміти, що економіко-математичні моделі та методи - це не тільки потужний інструментарій для одержання нових знань в економіці, але й визнаний апарат прогнозування для прийняття практичних рішень в банківській справі, в інвестиційній діяльності, бізнесі та в оцінці рівня екологічного ризику тощо;

· на основі розуміння методології математичного моделювання економічних явищ та процесів самостійно розв’язувати проблемно-виробничі ситуації, давати не лише економічну інтерпретацію одержаним результатам, а й враховувати можливі екологічні та соціальні наслідки. [5]
Математична компонента компетентнісного профілю певною мірою визначає спіральну траєкторію руху студентів на шляху опанування математичними дисциплінами: від абстрактних знань - через рефлексію - до творчої діяльності та розвитку їх індивідуальних здібностей, що в цілому відповідає методології освіти для стійкого розвитку. Важливим при цьому є доцільність відображення в змісті математичної підготовки загальних дидактичних принципів з урахуванням їх внутрішнього взаємозв’язку та взаємообумовленості, можливої ієрархічності для обґрунтування найкращих форм їх реалізації в інтересах стійкого розвитку.

Розглянемо більш детально деякі з них із урахуванням специфіки особливостей математичних дисциплін.

Наукова достовірність математичної дисципліни є одним із важливих принципів загальної дидактики та методики навчання, який орієнтує на засвоєння конкретної математичної дисципліни переважно через узагальнені, методично препаровані теоретичні знання даної наукової галузі. Зміст навчальної дисципліни “Математика для економістів” в цьому аспекті відповідає достовірній науковій інформації та особливостям його реалізації в різних сферах соціально-економічних практик. При цьому, враховуючи економічну спрямованість фахової підготовки студентів, їх індивідуальні пізнавальні можливості, предметом навчання виступають не стільки визначення математичних понять, тверджень, теорем тощо, скільки застосування математичного апарату при розв’язанні різноманітних проблем. Отже, завдання полягає не у вивченні математичних дисциплін як наукових галузей, а в оволодінні навичками практичного застосування математичних знань та наступній їх імплементації в різноманітні галузі економіки з урахуванням диференційованого підходу до особистості студентів.

Водночас, урахування принципу науковості в змісті математичної підготовки виявляється у:
· раціональному відборі теоретичної частини математичних дисциплін, що передбачає не тільки демонстрацію досконалості математичної логіки у доведенні певних теорем, суджень тощо, а й підсилює інформаційну наповнюваність дидактичних одиниць, які в даному курсі розглядаються, як базисні засади для освіти в інтересах стійкого розвитку (тобто у глобальних, національних, соціально-економічних та екологічних процесах тощо);

· розподілі математичної інформації (розділ, тема) у декількох варіантах за мірою складності, в якій чітко відстежується послідовність: “теоретичні основи-алгоритми-тренінг-типова практична реалізація”;

· оптимізації кількості навчального матеріалу, його представленні не лише в абстрактній формі, а й у функціонально-обумовленій послідовності згідно потреб професійно-орієнтованих дисциплін (наприклад, похідна функції – маргінальні вартість, доход, прибуток – економічний зміст похідної – еластичність попиту).
Не менш важливим аспектом управління змістом математичної підготовки студентів економічного спрямування ВНЗ у межах освіти для стійкого розвитку є проблема формування цілісного знання, що знаходить відображення в реалізації принципу системності. У цьому контексті принцип системності можна розглядати як якість трансформації деякої сукупності одиниць математичної інформації, що відображається наявністю в свідомості студентів певним чином структурованих математичних знань (відповідно певної теми, розділу тощо). При цьому, передбачається опора на певну ієрархію абстрактних підсистем (дидактичних одиниць) із встановленням різноманітних типів структурних зв’язків між ними та відповідних шляхів їх реалізації, що й забезпечує цілісність відображення математичної інформації в свідомості студентів, з метою створення системи математичних знань.

Не менш важливим є той факт, що системні поняття математичних дисциплін у процесі навчання і научування поступово заповнюються конкретно-науковим змістом, засвоєння якого сприяє формуванню поліцентричного мислення, що формує системно-динамічний підхід до орієнтування в математичній інформації та можливих шляхів її імплементації.

Слід відзначити, що системні знання засвоюються в тій якості та порядку, в якому вони мають функціонувати, а саме: основні наукові поняття – основні теоретичні позиції – наслідки – реалізації.

Тому принцип системності передбачає включення в процес навчання спеціальних засобів, що забезпечують систематичність знань: перелік необхідних умінь на основі знань відповідних алгоритмів, дидактичний план, глосарій нових понять, схеми, таблиці, завдання на складання логіко-структурної схеми базових знань з певної теми (розділу), встановлення відповідності між поняттями та їх визначеннями тощо.

Отже, принцип систематичності реалізується в декількох напрямах.
По-перше, стосовно до об’єкту засвоєння математичних дисциплін і поєднується з принципами системності та науковості.

По-друге, стосовно організації управління навчальним процесом і реалізується шляхом упорядкованості елементів методичної системи (мета, зміст, методи, організаційні форми та засоби) на основі їх взаємодії та функціональної взаємообумовленості.

По-третє, стосовно конкретної математичної дисципліни і втілюється в комплексному підході (триєдиній єдності) до організації навчального процесу, а саме: єдність соціального, психологічного та педагогічного; єдність освітньої, розвиваючої та виховної функцій навчання; єдність усіх компонентів навчального процесу в певній методичній системі при домінуванні цілей навчання. [4]
Надзвичайно важливою вимогою до ефективності реалізації освіти для стійкого розвитку стосовно змісту математичної підготовки студентів ВНЗ є вимога щодо організації навчальної діяльності як раціонального поєднання процесу набуття математичних знань, навичок й відповідних умінь їх застосування відповідно до принципу зв’язку теорії з практикою.

При цьому, потребують постійної уваги деякі аспекти цього процесу, а саме:

· процес навчання математичним дисциплінам студентів економічних спеціальностей вищих навчальних закладів буде більш ефективним, достатньо інтенсивним та раціональним, якщо він буде професійно-орієнтованим, неперервним процесом;

· реалізація професійної спрямованості в курсі “Математика для економістів” передбачає методичні розробки системи прикладних задач, ситуаційних завдань, економічних ситуацій тощо, використання інформаційних технологій та ПЕОМ, застосування кейс-технологій, симуляційних ігор тощо;

· математична підготовка студентів не повинна закінчуватись разом із завершенням викладання математичних дисциплін, тобто на рівні бакалаврата;

· математичні знання, одержані студентами, навички й уміння їх практичного використання повинні набути “друге дихання” підтвердженням їх необхідності при навчанні професійно-орієнтованим та спеціальним дисциплінам, що потребує творчої співпраці викладачів різних кафедр.

Доцільно підкреслити, що якість математичної підготовки студентів економічних спеціальностей в контексті освіти для стійкого розвитку детермінується не лише рівнем їх математичних знань, умінь та навичок їх застосування, що забезпечує кафедра вищої математики, а й ступенем затребувань математичних знань на зовнішньому рівні.

Виходячи з того, що принцип свідомості і самостійності навчання трактується як одна із домінуючих вимог, що обумовлює якість математичної підготовки студентів ВНЗ, його реалізація має носити всебічний характер і виявлятися в:

· забезпеченні умови свідомого переходу від алгоритмічних знань до застосування їх в нетипових завданнях-ситуаціях, що вимагає від студентів вміння узагальнювати, виокремлювати та концентруватись на головному стосовно поставленої проблеми, підбираючи необхідний математичний інструментарій у контексті його використання;

· залученні студентів у аналіз ситуаційних завдань, результатом яких є виявлення шляхів їх розв’язання й знаходження оптимальної стратегії по реалізації навчальних дій тощо;

· формуванні в студентів навичок самоконтролю на основі застосування типових міні-тестів по розділах математичних дисциплін (по можливості в електронному варіанті з використанням ПЕОМ) із наступною самооцінкою та системою корегуючих тренінгів тощо;

· виявленні ступеня вмотивованості студентів щодо навчання математичним дисциплінам та впровадженні в навчально-виховний процес системи управляючих заходів на основі позитивного стимулювання;

· вихованні глибоких пізнавальних інтересів, що базуються на доведенні до свідомості студентів логічної розгортки змісту математичної дисципліни та демонстрації певних напрямів її прикладної спрямованості, надаючи при цьому можливість самостійного пошуку інших варіантів застосувань математичних знань тощо.

Висновок. Підсумовуючи вищевикладене, доцільно зазначити, що впровадження освіти для стійкого розвитку буде ефективним, якщо в процесі навчання математичним дисциплінам змістити акценти від методів, орієнтованих на передачу математичної інформації, до більш широкого використання активних методів аналізу проблем і пошуку виважених, відповідальних рішень, творчої співпраці викладачів ВНЗ і студентів.
В контексті освіти для стійкого розвитку особливої ваги набувають дискусійне обговорення запропонованих ситуаційних завдань, де використовуються індекси сталого розвитку країни (регіону) із роз’ясненням та усвідомленням їх суті. Серед них – індекс сталого розвитку; індекси економічного, екологічного та соціального вимірів із відповідними показниками тощо. Зокрема, доступ до масивів вимірів щодо рейтингів сталого розвитку оприлюднені на Інтернет порталі Світового центру даних в Україні (www.wdc.org.ua). Останнє надає широкі можливості для здійснення студентами, майбутніми економістами, власних досліджень на основі моделювання, розробки міні проектів або симуляційних ігор, що дозволить реально оцінювати, наприклад, міру екологічного ризику та ін.

Саме такий підхід передбачає інтенсивну навчальну діяльність студентів, що позитивно впливає на підвищення якості математичної підготовки у ВНЗ, сприяє активації емоційної сфери особистості, що, в свою чергу, є ефективною умовою формування мотивів, ставлень, цінностей таких важливих і в контексті освіти для сталого розвитку.
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Аннотация. Ничуговская Л.И., Фомкина Е.Г. Особенности математической подготовки студентов экономических ВУЗов в интересах устойчивого развития. В связи с объявлением ООН десятилетия образования для устойчивого развития и принятием Европейской стратегии в вузах Украины, возникают новые задачи относительно математической подготовки экономистов. В статье раскрываются некоторые организационно-методические подходы к их решению. 
Ключевые слова: математическая подготовка, образование для устойчивого развития, компетентностный профиль, имплементация, полицентрическое мышление.

Summary. Nichugovskaia L., Fomkina H. The peculiarities of mathematic training of Higher Educational Establishments with steady development. New tasks of mathematic training appear in connection with UNO tenth anniversary, that deals with steady development and adopting European strategy, especially in higher educational institutions of Ukraine. The article describes the scientific and methodic approaches of its solving.
Key words: mathematical training, education with steady development, competence profile, implementation, polycentric thinking.
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