В статті аналізуються існуючі тенденції до розуміння математичної грамотності у 15-річних випускників обов’язкового рівня шкільної освіти переважно країн учасниць ОЕСР (організації економічного співробітництва і розвитку) та підходи до її оцінювання шляхом участі в міжнародних моніторингових дослідженнях TIMSS та PISA. 
In the article existent tendencies are analysed to understanding of mathematical literacy for the 15-years-old graduating students of obligatory level of school education mainly countries of participants of OEСD (Organization of economic collaboration and development) and approaches to its evaluation by participating in international monitoring researches of TIMSS and PISA.
Математична грамотність у європейському вимірі

Нічуговська Л.І.
Протягом довгого періоду в українському суспільстві домінувала думка щодо переваг існуючої системи її шкільної освіти та математичної у тому числі серед багатьох країн світу. Цьому сприяли не лише високі показники наших школярів на міжнародних олімпіадах, а й майже стовідсоткова успішність та вражаюча кількість випускників-медалістів тощо як домінантні характеристики якості вітчизняної системи освіти. І тому освітні реформи та педагогічні зусилля в цій галузі, як правило, зводились до пошуку шляхів її вдосконалення, не зважаючи на той факт, що все більше звучало голосів про невідповідність існуючих національних шкіл потребам постіндустріального суспільства інформаційної ери. Відомий латинський вислів „VITAE NON SHOLAE DISCIMUS” (для життя, а не для школи ми вчимося) набуває особливої нагальності в контексті потреби щодо виокреслення сукупності математичних знань та відповідних умінь і навичок, необхідних нашим юним співвітчизникам як основи для вироблення раціональності їх мислення, що в цілому буде позитивно сприяти успішній адаптації до реалій життя.
Підтвердження цій думці було одержано не зовсім звичним способом. Як тільки літак Королівських авіаліній, що прямував за маршрутом „Київ-Амстердам” перетнув повітряну границю Нідерландів майже всі пасажири, серед яких була і полтавська делегація, звернули увагу на дивовижний ландшафт що розкинувся внизу. Чітко окреслені зелені прямокутнички луків, пасовищ та нив межували з будівлями не зовсім звичних для нас архітектурних форм і все це різноманіття облямовувалось блакитними каналами різних конфігурацій, адже дві третини території країни розташовані нижче рівня моря. Мимоволі майнула думка, що цей рукотворний ландшафт може слугувати взірцем практичного втілення раціональності мислення жителів Королівства Нідерландів, рівень сформованості якого значною мірою обумовлюється загальною математичною грамотністю. Передумовою подібного висновку може служити те, що багато сучасних психологів розглядають математичні операції як вищий рівень операційної системи в мисленні [1, с. 129].
Адже в реальному житті на кожному кроці доводиться рахувати, розмірковувати, округлювати, підбирати наближений результат, оцінюючи його вірогідність, давати прогнозні оцінки щодо динаміки розвитку певних явищ тощо, тобто практично займатись математикою. Доцільним є урахування, що операційність, можливість забезпечення того чи іншого теоретичного поняття (факту) числовою оцінкою завжди цінувалась дуже високо і надавала актуальності пошуку шляхів досягнення конструктивного компромісу між „чистою математикою” та її прагматичною складовою, аналогом якої у європейському вимірі вважається математична грамотність. І тому в системах освіти багатьох економічно розвинених країн та в Нідерландах у тому числі спостерігається явно виражена тенденція щодо переходу від знаннєвого підходу в опануванні математикою до компетентнісного, тобто до формування відповідних компетенцій у випускників загальноосвітніх закладів. Слід зазначити, що останнє в системі нідерландської шкільної освіти, як правило, пов’язують з поняттям культури обчислень (K.Hoogland, M.Groenestijn, W.Decijferdheid та ін.).
Зокрема, як підкреслюється у протоколах 14-ої міжнародної конференції „The Changing Face of Adults Mathematics Education: Learning from the Past Planning for the Future” „… операційна культура – це поєднання знань, умінь та особистісних якостей індивідуума, що адекватно забезпечують його потреби у виробленні певних дій при необхідності реагування на кількісні аспекти оточуючого середовища” [6, C.167].
Разом із тим у Нідерландах поширена думка, що рівень операційної культури індивідуума може слугувати в якості оцінки його компетентності. Саме тому в системі Нідерландської початкової освіти значна увага приділяється арифметиці як галузі знань про числа та операції в числових множинах. Останнє не лише формує у школярів уявлення про виникнення та розвиток поняття числа, як кількісного аналогу реальним речам навколишнього світу, а й навчає їх прийомам та засобам практичних операцій над об’єктами різноманітної природи, забезпечуючи таким чином основу операційної культури.
Водночас слід зазначити, що у вітчизняній психолого-педагогічній та методичній літературі не сформувалось однозначного розуміння взаємозв’язку математичної грамотності та операційної культури обчислень випускників обов’язкового рівня загальноосвітніх шкіл, тоді як в освіті європейських країн формування операційної культури учнів загальноосвітніх закладів розглядається як домінантна складова їхньої математичної грамотності.
Саме останнє і вказує на одну із основних відмінностей між вітчизняною системою математичної підготовки в загальноосвітніх школах та відповідною її організацією в країнах Євросоюзу.

У цьому аспекті доцільно нагадати, що термін „математична грамотність” не є „know how” виключно європейської освіти, про що засвідчує указ, підписаний 31 січня 1714 року Петром І, в якому зазначається: „Послать во все губернии по нескольку человек из школ математических, чтобы учить дворянских детей, кроме однодворцев и приказного чина, цифири и геометрии и положить штраф такой, что невольно будет жениться, пока сего выучится. … А священникам строго запрещалось венчать дворянских отпрысков без „соизволения” школьного преподавателя” [4].
Зрозуміло, що протягом такого довгого періоду суспільного розвитку відбулась трансформація поняття „математична грамотність”. Вона почала трактуватись не лише як ази математичних знань, а одержала більш глибоке змістове наповнення переважно як дієві математичні знання, уміння та здатність їх використовувати з метою задоволення зростаючих потреб мислячих, креативних і зацікавлених у зростанні якості життя громадян XXI сторіччя.
Разом з тим, використання терміну „математична грамотність” дозволяє перенести оволодіння відповідними знаннями та уміннями, що визначаються програмами загальноосвітніх шкіл, до його результатів в прагматичному розумінні, тобто до здатності учнів використовувати математичні знання в різноманітних ситуаціях, наближених до реалій життя. Крім того, в майбутньому – це потреба у технологічній, інформаційній грамотності тощо, розвиток яких значною мірою обумовлений саме рівнем практичної математичної підготовки членів суспільства в цілому. Останнє є нагальною проблемою сучасності, інакше не приймало б участі так багато країн світу у міжнародних дослідженнях за відповідними моніторинговими програмами. Одержана у такий спосіб інформація аналізується на всіх рівнях управління освітою та на цій підставі своєчасно корегуються напрями, виокреслюються стратегії змін у державній освітній політиці та визначаються реальні шляхи для подальшого вдосконалення національної системи загальноосвітньої підготовки в контексті підвищення її міжнародного авторитету.

Щодо математичної освіти, то за останні 20 років серед найбільш поширених у світі міжнародних досліджень доцільно виділити щонайменше такі як TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) та PISA (Programme for International Student Assessment) 

Зокрема, лише у 2007 році Україна вперше взяла участь у TIMSS – міжнародному порівняльному дослідженні навчальних досягнень з математики і природничонаукових дисциплін випускників початкової та базової шкіл (4-ий та 8-ий класи відповідно), яке було організоване МОН України при підтримці міжнародного фонду „Відродження”. У проекті TIMSS-2007 брали участь школярі з 59 країн. Одержані результати щодо країн-лідерів подані у таблиці 1. [7].
Таблиця 1

Навчальні досягнення з математики та природничонаукових дисциплін, за результатами TIMSS-2007
	Учні 8-х класів
	Учні 4-х класів

	Країна
	Рейтинг країни
	Країна
	Рейтинг країни

	Тайвань
	1
	Гонконг
	1

	Південна Корея
	2
	Сінгапур 
	2

	Сінгапур
	3
	Тайвань
	3

	Гонконг
	4
	Японія
	4

	Японія 
	5
	Казахстан
	5

	Угорщина
	6
	Російська Федерація
	6

	...
	...
	...
	...

	–
	–
	Нідерланди
	9

	...
	...
	...
	...

	Україна
	25
	Україна
	26


На думку вітчизняних педагогів, основана причина не зовсім вдалих результатів українських школярів у дослідженні TIMSS полягає не лише у відсутності необхідного для цього досвіду, а й у тому що згідно міжнародних вимог цього моніторингу зміст завдань повинен суттєво відрізнятись від змісту шкільних програм кожної із країн – учасниць фокусуючись тільки на її головних змістових лініях. І тому, значний обсяг знань, одержаних під час навчання в загальноосвітніх школах залишився незатребуваним, але багато із того, що було необхідно для успішного тестування або ще не вивчалось, або вже було забутим.
При цьому, експерти стверджують, що під час дослідження TIMSS українським школярам, зокрема, початкової школи не вистачало розвинених просторових уявлень, вмінь працювати з діаграмами, виявляти закономірності, виконувати наближені обчислення та використовувати знання із природознавства, тобто в цілому їм бракувало математичної грамотності базового рівня, хоча останнє і не було предметом саме цього дослідження. У цьому контексті більш універсальною моделлю освітніх індикаторів, що базуються на оцінюванні грамотності читання, математичної та природничонаукової грамотності як основи функціональної грамотності випускників обов’язкового загальноосвітнього рівня є програма PISA, що у 2009 році була визнаною більше ніж у 62 країнах.
Доцільно нагадати, що програма PISA здійснюється консорціумом, що складається із провідних міжнародних наукових організацій за участю національних центрів та організацією економічного співробітництва і розвитку (ОЕСР). Керує роботою консорціуму австралійська рада з педагогічних досліджень (the Australian Council for Educational Research, ACER). Учасниками консорціуму є такі організації як Нідерландський національний інститут педагогічних вимірів (Netherland National Institute for Educational Measurement, CITO); Служба педагогічного тестування США (Educational Testing Service, ETS); національний інститут досліджень в галузі освіти (National institute for Educational Research, NIER) в Японії; Агентство Уряду США по проведенню різноманітних обстежень (WESTAT).
Зокрема, метою дослідження знань та умінь учнів за Міжнародною програмою PISA є одержання надійних відомостей щодо результатів навчання в різних країнах світу, що порівнюються на міжнародному рівні. Процес дослідження поширюється на учнів 15-річного віку. Цей вибір обумовлено тим, що в багатьох країнах у цьому віці завершується обов’язковий рівень шкільної освіти, а програми навчання в різних країнах мають багато спільного. Особливий інтерес у цьому моніторингу пов’язаний з можливістю виявлення тих знань які можуть бути корисними для учнів в майбутньому, а також визначення оптимальних шляхів щодо формування вмінь самостійно їх одержувати та застосовувати, що є необхідним для адаптації у сучасному світі. Саме тому, в тестових завданнях PISA від учнів, в першу чергу вимагається самостійно зрозуміти суть проблеми, вибрати підходящий математичний інструментарій для її розв’язання, оцінити одержаний результаті та представити його в адекватній формі. Розрахунки, які для цього необхідні, достатньо прості, але перш ніж їх виконати, необхідно проаналізувати деяку практичну ситуацію та вилучити із тексту задачі потрібну інформацію. Наводимо приклад завдання середньої складності, взяте із PISA-2003 [2].
На думку геологів, ймовірність, що в найближчі 20 років у місті N відбудеться землетрус, два до трьох. Необхідно із п’яти варіантів можливих відповідей, що передають зміст твердження геологів (частина із них містила математичні формули) вибрати одну правильну, а саме: „Ймовірність того, що в наступні 20 років в місті N відбудеться землетрус, більше ніж ймовірність того, що цього не станеться”.
Ураховуючи, що серед країн – учасниць Міжнародного проекту PISA відсутня Україна, але є Російська Федерація, то результати досягнень російських учнів гіпотетично можуть бути використані українськими освітянами як „інформація для роздуму”. Зокрема, тільки 40,7 % російських школярів вибрали правильну відповідь у наведеному прикладі, а взагалі найвищий рівень математичної грамотності (6-й) продемонстрували лише 1,6 % російських школярів, тоді як в країнах ОЕСР таких учнів в середньому 4 %. Водночас, за результатами PISA-2006 серед шестірки країн-лідерів (Фінляндія, Тайвань, Гонконг, Південна Корея, Нідерланди, Швейцарія) найвищий рівень математичної грамотності значно більший і становить приблизно 6,7 % - 10,5 % від загальної кількості учасників у кожній державі. Водночас, дослідження PISA звертає увагу, що п’ятнадцятирічні учні основної школи недостатньо володіють такими розділами математики як комбінаторика і функції, не в повній мірі вміють інтерпретувати інформацію.

Наприклад, до завдання (PISA-2003) найпростішого рівня може бути віднесено наступне: Маша і Коля вчаться в одній школі. Маша живе в трьох кілометрах від школи, а Коля в п’яти. На якій відстані однин від одного живуть Маша і Коля?

Коментар: Найбільш поширена помилка – однозначна відповідь на це питання.

Досить проблематичним для учасників тестування залишається вибір вагомих аргументів, що сприяють виокресленню та обґрунтуванню своєї власної точки зору в аналізі життєвих ситуацій із застосуванням математичних методів і моделей, особливо коли виникає потреба у використанні навчального матеріалу, одержаного при вивченні інших дисциплін. Це характерно для завдань, що містять запитання типу: „Поясніть, як Ви це зробите?”. Наводимо приклад подібної ситуації.
У деякій країні із національного бюджету, який становив 600 млн. доларів, на оборону виділено 40 млн. доларів. У наступному році бюджет на оборону дорівнює 40 млн. доларів, тоді як увесь бюджет – 710 млн. доларів. Рівень інфляції за цей період складав 10 %.

а) Вас запросили прочитати лекцію у колі пацифістів.

Ви маєте намір обґрунтувати, що бюджет на оборону за цей період зменшився. Поясніть як Ви це зробите.

б) Вас запросили прочитати лекцію у військовій академії.

Ви маєте намір обґрунтувати, що бюджет на оборону за цей період збільшився. Поясніть, як Ви це зробите.
Разом із тим аналіз результатів зовнішнього незалежного оцінювання з математики підтверджує, що навіть випускники загальноосвітніх середніх шкіл не зовсім звичні до нестандартно поставлених задач (в деяких умовах, наприклад, пропонуються надлишкові дані, які просто потрібно відкинути) і у них виникають труднощі, коли необхідна інформація подається у форматі графіків, таблиць, діаграм. Зокрема, українські школярі одержують в цілому достатньо високий рівень фундаментальних знань, але впевнено можуть відтворювати їх тільки на класній дошці. Їм складно застосовувати їх до ситуацій, наближених до реалій життя, пов’язаних із навчанням, відпочинком, занять спортом тощо, що певною мірою засвідчує про наявність у них проблем з математичною грамотністю.
Все вищезазначене, ще раз наголошує на актуальності питань, пов’язаних з математичною грамотністю взагалі та для українських школярів зокрема. У цьому контексті зрозумілим є намагання кожної країни, що не потрапила в групу лідерів, виробити дієві освітні стратегії щодо покращення наявної ситуації.

Наприклад, уряд Великобританії замовив групі фінансових консультантів дослідження щодо взаємозалежності розвитку економіки країни з рівнем математичної грамотності її громадян. Зокрема, було досліджено, що слабка математична грамотність жителів цієї країни обходиться платникам податків Об’єднаного Королівства Великобританії майже у 2,5 мільярди фунтів стерлінгів щорічно. При цьому, приблизно у семи мільйонів жителів Великобританії знання математики не кращі ніж у їхніх дев’ятирічних співвітчизників. В результаті вони менше заробляють і частіше втрачають роботу. Крім того, складності з обчисленнями виступають в якості обмежуючого фактору протягом усього життя. На думку експертів впливової британської газети „The Independent” здатність впевнено рахувати є не тільки визначальним фактором при прийомі на роботу, але й важлива для економіки держави та єдності суспільства в цілому. Усвідомлення наслідків ситуації, що склалась з математичною грамотністю в суспільстві знайшло відображення в реакції банківського сектору британської економіки. Зокрема банк “Barclays” першим в об’єднаному Королівстві вирішив підтримати вивчення математики у загальноосвітніх закладах і виділив 1,2 мільйони фунтів стерлінгів на те, щоб направити своїх співробітників у школи, де вони будуть допомагати навчанню практичних основ математики [5].
Тенденції щодо активного залучення громадськості та бізнесу до розв’язання освітніх проблем в тій чи іншій мірі є характерним для економічно розвинених країн. Останнє, як правило, супроводжується проведенням наукових досліджень, метою яких є встановлення реальних причин наявного стану функціональної підготовки 15-річних випускників обов’язкового рівня освіти в галузі читання, природознавства та математики у тому числі з виробленням ефективних стратегій щодо підвищення їхньої якості.

Наприклад дослідження американських педагогів засвідчують, що однією із головних причин відставання в галузі математичної освіти (28 положення за результатами PISA-2006р.) відсутність у їх юних громадян розуміння цінності і значущості математики в розв’язуванні практичних, реальних життєвих проблем. Більшість американських школярів бачать в математиці лише своєрідний тренінг для підготовки до тестів та беззмістовне зубріння значної кількості формул та теорем, що може бути віднесено до наявності кризових тенденцій в існуючих традиційних підходах до навчання математики в США. І тому у відповідні державні стандарти шкільної математики чітко прописані, як керівництво до практичних дій, цілі формування математичної грамотності, досягнення яких буде ініціювати нові навчальні стратегії, що, на їх думку, зможуть:
· навчити школярів цінувати математику як науку і як навчальний предмет;

· виховати в учнів впевненість у власних математичних силах;

· сформувати вміння розв’язувати математичні задачі і проблеми;

· розвинути комунікативні математичні вміння;

· навчити школярів розмірковувати [3].
Однак, потрібно мати на увазі, що успішне вирішення проблем, пов’язаних з освітою у будь-якій країні не може бути спонтанним, а потребує, як засвідчує практика, системних перетворень на рівні держави.
У цьому аспекті природно, і для України у тому числі, постає питання, наскільки результати міжнародних досліджень щодо оцінювання математичної грамотності важливі для певного суспільства і чи потрібно змінювати існуючу систему оцінювання якості математичної підготовки, а відповідно й методичні підходи до організації навчання математики в загальноосвітніх школах.
Водночас, при відповіді на це питання важливим є розуміння щодо намагання української освіти стати рівноправним членом європейського освітнього простору. Останнє, в свою чергу, вимагає не лише фіксації стану не повної відповідності існуючої системи організації шкільної освіти в загальноосвітніх закладах постіндустріального суспільства сучасним вимогам, а й пошуку причин та шляхів виходу із цієї ситуації. Зрозуміло, що цей процес потребує ретельного аналізу в межах „Філософії освіти” та „Економіки освіти”. Разом з тим, ретельне ознайомлення з досвідом організації Нідерландської системи освіти дозволяє методом аналогій виокреслити декілька важливих чинників, недооцінка впливу яких на результативність навчально-пізнавальної діяльності школярів загальноосвітніх шкіл суттєво обмежує їхні можливості щодо опанування дієвими основами функціональної грамотності.

Перш за все, це стосується підготовки педагогічних кадрів у вищих навчальних закладах. З одного боку, зниження в суспільстві рейтингу професії вчителя, що характерно не тільки для нашої держави, наслідком якого є намагання молоді вибрати більш престижні професійні напрями діяльності. Саме тому у багатьох країнах світу постійно відчувається дефіцит кваліфікованих вчителів. Наприклад, у Нідерландській системі освіти він складає близько 170 тис. осіб.
З іншого боку потрібно ураховувати наявність жорсткої конкуренції на ринку освітніх послуг між ВНЗ у будь-якій країні світу взагалі та в Україні зокрема. Адже за даними МОН України в нашій державі налічується близько 900 ВНЗ усіх рівнів акредитації і форм власності. Для довідки: в системі Нідерландської вищої професійної освіти близько 60 інститутів та 14 академічних університетів, але, при цьому чисельність населення Нідерландського королівства не перевищує 16 млн. жителів, що майже втричі менше ніж на Україні. Останнє, змушує кожен ВНЗ будь-якої країни та нашої у тому числі виробляти свою власну стратегію виживання, реалізація якої призводить до появи серед студентів-першокурсників значної кількості молодих людей, далеких за інтересами від педагогічних проблем теорії і практики взагалі та шкільної освіти у тому числі. Останнє обумовлює низьку мотивацію до опанування професійно орієнтованими та спеціальними навчальними дисциплінами, в результаті чого загальноосвітня школа нерідко поповнюється фахівцями з невисокою кваліфікацією.

Однак вищезазначене – не єдина проблема нашої держави, пов’язана з питаннями забезпечення кваліфікованими кадрами системи шкільної освіти. Не менш важливі у цьому аспекті і соціально-економічні чинники, а саме: фінансування освіти за залишковим принципом, низька заробітна плата і соціальна незахищеність (особливо молодих фахівців), наявність достатньо великого прошарку вчителів передпенсійного та пенсійного віку, що певною мірою обмежує їхні можливості щодо професійного самовдосконалення тощо.
Крім того, певна індиферентність громадськості та батьків у тому числі до ефективності організації навчального процесу в загальноосвітній школі у поєднанні з жорстко структуризованою системою управління на відміну від реально існуючої автономії шкіл в Нідерландській освіті.

Ураховуючи вищевикладене, доцільно ще раз підкреслити, що згідно міжнародних досліджень PISA школярі Нідерландів займають стабільно високі місця (4-те або 5-те) щодо рівня математичної грамотності їхніх 15-річних випускників. Водночас, згідно TIMSS-2007 рівень навчальних досягнень учнів четвертих класів лише на 9-ій позиції, отже спостерігається позитивна тенденція щодо підвищення якості математичної підготовки в середній школі. Цей факт, на нашу думку, не випадковий, його поява обумовлена деякими особливостями організації системи навчальної діяльності учнів нідерландських шкіл. В контексті впливу на формування математичної грамотності особливої ваги, на нашу думку, набувають такі.
По-перше, це чітко відпрацьована технологія формування відповідальної (за свої вчинки, поведінку, за вибір траєкторії в навчанні, за опанування цінностями демократичного суспільства тощо) особистості, здатної до самовизначення і самореалізації, до рефлексивного аналізу власної діяльності і самостійного прийняття рішень та доведення їх до логічного завершення. Тому невипадково у Нідерландах учнів вже середньої школи називають студентами, підкреслюючи цим престижність освіти взагалі та повагу суспільства до кожного із учасників цього процесу зокрема.

По-друге, це виважена переорієнтація традиційних стратегій навчання шкільним предметам взагалі і математики зокрема на мультимедійні технології. Останні надають широкі можливості для виокреслення індивідуальної траєкторії в опануванні певною дисципліною, тому що комп’ютерна версія, тобто дизайн дидактичної розгортки її розділів орієнтований, перш за все, на самостійну когнітивну діяльність школярів і в цілому відповідає універсальній моделі діяльності.

Саме тому структура дизайну дидактичної розгортки певного розділу дисциплін і математики у тому числі повинна, на нашу думку, містити базові позиції, такі як:
1) доцільність – виокреслення та постановка проблем, пов’язаних з навчальним матеріалом розділу, їх формулювання, мотивація, імплікація (розгортання);

2) презентація – пред’явлення й сприймання семантизації (розкриття змісту нових термінів, понять тощо) та первинного засвоєння основних позицій навчальної теми як ілюстрації можливих підходів до аналізу й обґрунтування та вибору способів розв’язання певного спектру різноманітних завдань даної теми;

3) тренування – оволодівання навичками та вироблення вмінь аналізу умови задачі, її ідентифікації, встановлення змістовної схожості та відмінностей, знаходження необхідних формул та використання необхідних обчислювальних алгоритмів;

4) трансфер – перенос сформованих умінь на нові тематичні області, які можуть бути зведені до уже відомих аналогів розв’язання;
5) практичне підтвердження – демонстрація універсальності математичних засобів при розв’язанні задач, пов’язаних з різноманітними сферами людської діяльності.
Зауважимо, що взагалі нідерландським освітянам вдається розробляти такий дизайн дидактичної розробки з математики, що носить спонукаючий до одержання математичних знань характер і узгоджується з ідеями інтенсивного навчання. Хоча нам складно уявити клас у якому 90 школярів, що під керівництвом вчителя та трьох його помічників самостійно опрацьовують навчальний матеріал з математики, використовуючи для цього персональний комп’ютер та відповідну дидактичну розробку. При цьому результатом опрацювання відповідного навчального матеріалу є індивідуально розроблений навчальний продукт, який може бути представлений у формі гри, пакету рекомендацій, казки, довідника та ін., який підлягає оцінюванню та поповнює портфоліо учня. При такому підході і створюється активне навчальне середовище, що передбачає не просту репродукцію знань, а перенесення школяра в ситуацію, в якій може формуватись у першому наближенні модель базової математичної грамотності. 
По-третє, це чітко налагоджений моніторинг щодо відслідковування якості навчальних досягнень учнів засобами CITO, що більш відомий як СІТО-тестування. Саме його результати надають можливість на кожному освітньому рівні оцінити не лише рівень функціональної грамотності взагалі, та математичної у тому числі, а й спрогнозувати можливий розвиток потенціалу особистості на рівні школи, та внести, при потребі, необхідні корективи у відповідний план її розвитку як керування до дії. У цьому аспекті особлива вага надається обов’язковому державному СІТО-тесту після закінчення початкової школи незалежно від її типу (державна, приватна тощо). Слід зазначити, що не більше 40 % учнів здають успішно цей тест і результати тестування є підставою рекомендації для батьків щодо вибору подальшої освітньої траєкторії для кожного учня. Статистика засвідчує, що саме ці 40 % випускників початкової школи мають реальні шанси одержати в подальшому якісну освіту в інститутах або у класичних університетах, тоді як 60% школярам буде рекомендовано продовжити навчання у середніх школах, що орієнтовані на професійну підготовку. Звернемо увагу, що і суспільство в цілому, і батьки учнів погоджуються з подібною технологією СІТО-тестування на кожному освітньому рівні, що фактично сприяє не лише формуванню освіченої національної еліти, а й надає реальні можливості кожному школяру одержати професію, яка найбільшою мірою відповідає його наявному потенціалу та задовольняє внутрішні потреби особистості.
Отже, все вище викладене засвідчує, що проблема формування математичної грамотності як складової функціональної у 15-річних випускників загальноосвітніх шкіл (обов’язкового рівня) є однією із ключових проблем сучасної освіти в економічно розвинених країнах. Вона постійно перебуває в центрі уваги не лише освітянського загалу та відповідних управлінських органів, а й громадськості, батьків та суспільства в цілому. Щодо України, то доцільною є більш активна її участь у міжнародних моніторингових дослідженнях для усвідомлення реального стану математичної грамотності українських школярів у порівнянні з учнями країн Євросоюзу тощо, адже це надасть можливість формувати кожному учню індивідуальні освітні траєкторії з урахуванням рівня опанування ним функціональною грамотністю та математичною у тому числі. Такий підхід є достатньо прогресивним, адже він цілеспрямовано буде працювати на майбутнє кожного юного громадянина країни в контексті підвищення його адаптаційних можливостей щодо вирішення різноманітних життєвих проблем. При цьому існує велика вірогідність, що такі освітні новації можуть позитивно вплинути не лише на результати зовнішнього незалежного оцінювання щодо математичних досягнень українських випускників середніх загальноосвітніх шкіл, а й сприятимуть розвитку їх індивідуальних здібностей, що в цілому відповідатиме сучасним євроінтеграційним тенденціям в галузі освіти.
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