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розчині, був незначним, що вказує на достатню кількість поживних речовин у 
ґрунтовому розчині при застосуванні органічних добрив. Висока чисельність 
оліготрофів і мікроорганізмів, що використовують мінеральний азот вказує на 
прискорення інтенсивності мінералізаційних процесів органічної речовини ґрунту 
та порушення трофічних зв’язків. В нашому випадку, мінеральний азот не 
витрачається на процеси метаболізму мікроорганізмів та зміну трофічних зв’язків. 
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ВИКОРИСТАННЯ УФ-ВИПРОМІНЮВАННЯ ДЛЯ ПЕРЕДПОСІВНОГО 
ОПРОМІНЕННЯ НАСІННЯ РІПАКУ ОЗИМОГО  

 
На сьогодні, навіть численні дослідження та прогрес, досягнутий 

останніми роками щодо розуміння механізмів, які лежать в основі ґрунтування 
насіння, загальне розуміння фізіологічних і біохімічних процесів, 
відповідальних за вплив на проростання, ріст рослин і стійкість до абіотичних 
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стресів, є недостатніми. Тому вчені та фахівці сільського господарства з метою 
поліпшення посівних якостей насіння постійно вдосконалюють прийоми 
передпосівної обробки насіння з використанням фізичних методів [1, 2]. 

Наразі перевага серед цих методів надається оптичному випромінюванню 
– передпосівна обробка насіння сільськогосподарських культур 
ультрафіолетовим випроміненням [3, 4]. Завдяки впливу енергії 
ультрафіолетового випромінювання активізуються обмінні процеси між 
клітиною й оточуючим середовищем, забезпечуючи більш швидкий доступ 
води та поживних речовин до зародка, підсилюючи дихання та ростові процеси, 
створюючи сприятливі умови для подальшого росту і розвитку рослин [5].  

Нами було досліджено вплив опромінювання ультрафіолетовими лампами 
ZW20D15W зі спектром випромінювання в області С (200–280 нм) [1, 2] в 
передпосівній обробці насіння ріпаку озимого сорту Шерпа наступними 
дозами: 50, 120, 250, 500, 1000 і 3000 Дж/м2. 

Встановлено, що УФ-випромінювання позитивно впливає на посівні якості 
ріпаку при опроміненні дозами 120 Дж/м2: енергія проростання зросла на 15 %, 
а схожість – на 11 % у порівнянні з контрольними зразками. При дозах 
опромінення 250, 500, 1000 та 3000 Дж/м2 спостерігається зниження посівних 
якостей насіння ріпаку.  

З урахуванням важливості води у проростанні насіння, було встановлено 
взаємозв'язок біологічних властивостей опроміненого насіння ріпаку з 
гідратаційними характеристиками насіння під час проростання в залежності від 
дози УФ-опромінювання. Так, результати дослідження показали, що 
гідропраймінг збільшує кінетику поглинання води, при чому швидкість 
гідратації різко зростала в початковій фазі та поступово і повільно знижувалася 
в середній та заключній фазах процедури гідратації. УФ-опромінене насіння 
при дозах 120 Дж/м2 показало більш швидке проникнення води в насіння і 
більш ефективну гідратацію тканин, позитивно впливаючи на посівні якості та 
біометричні показники в порівняні з більш високими дозами опромінення.  

Дані результати підтверджуються нещодавніми дослідження [6], де за 
допомогою магнітно-резонансної томографії (MIR) встановили, що точкою 
входу води в насіння ріпаку є невелика ділянка насінної оболонки, що 
підтверджує попередні спостереження, отримані для інших видів рослин [7]. Це 
дослідження також показало, що у ріпаку набубнявіння ембріона представляє 
собою неоднорідний процес, який починається з гідратації корінця, викликаючи 
регідратацію інших частин ембріона.  

Також були виявлені фактори, що потенційно впливають на гідратацію при 
проростанні ґрунтованого насіння: УФ-С-опромінення (І) змінює мікроструктурні 
особливості насінної оболонки, наприклад, призводить до утворення мікротріщин, 
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(ІІ) змінює внутрішню структуру насіння за рахунок утворення додаткових пустот 
в насінні, (ІІІ) збільшує вакуолізацію клітин сім'ядолі. 

Доцільно відзначити, що поліпшене водопоглинання під час проростання 
після УФ-С опромінення не може розглядатися як єдиний фактор, 
відповідальний за посилене проростання опроміненого насіння. Було також 
виявлено причину, яка дозволяє грунтуваному насінню досягти більш високого 
метаболічного стану до початку проростання, – ініціювання процесів, 
пов'язаних з проростанням під час попередньої гідратації [8]. 

Збільшення енергії проростання при УФ-С опроміненні насіння є 
результатом багатьох механізмів, викликаних опроміненням, включаючи 
ефективне водопоглинання. Однак, гідромопраймування насіння томатів 
призводить до зменшення водопоглинання під час I фази проростання, ніж 
контрольне насіння [9]. Було визначено ці зміни, як потенційні причини 
спостережуваного поліпшення проростання УФ-опроміненого насіння при 
певних дозах, що дозволяє знизити раннє імбібіційне пошкодження та 
поліпшити реорганізацію мембран [8]. Насправді, через надмірно швидке 
початкове поглинання води може відбутися імбібіційне пошкодження насіння, 
яке, перш за все, проявляється в порушенні структурної цілісності мембран і 
призводить до витоку розчинного клітинного вмісту [10]. Зв'язок між 
швидкістю гідратації та виникненням імбібіційного пошкодження 
підтверджений на прикладі насіння різних видів [11, 12]. 

Результати досліджень підтверджують, що поглинання води УФ-
опроміненим насінням ріпаку спричиняє надмірне імбібіційне пошкодження 
при більш великих дозах УФ-опромінення, оскільки потенціал проростання 
зменшується, а при малих дозах опромінення, навпаки поліпшується [13]. 
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